INPAKTHUYHE 3AHATTS Ne 8.

TEMA: KurreBuii Uk kiaiTuau. Miro3.

1.1. TecT A KOHTPOJIIO BXiTHOTO PiBHA 3HAHD.
IncTpykuisn: obepims npasunvhy 8ionosiov

1. ComaTuyHi KIITUHU JIOAUHU — AUIDI0INHI (2n). [TpoTe, MerakapioluTH 4epBOHOTO KiCTKOBOTO

MO3KY 1HOZ1 MOXYTh MaTH HaBiTh MO 64n XpoMocoM. SIkuii crocid IXHPOTO BUHUKHEHHS?

2.

A. TomiTenis
B. Ennomitos
C. Mito3

D. Amito3

E. Meiio3

MiT03 € pIBHOCHAAKOBUM IPOLIECOM MONALTY KIITHH, IPU KOTPOMY AOUIpHI XPOMAaTHUIH

KOYKHOI 3 XpOMOCOM PIBHOMIPHO PO3XOIATHCS 0 MoJtociB KiIiTHHU. Ha skiit ¢asi BinOyBaeThcs
el npouec?

A. Ilpodasi

B. Ilpomeradasi
C. Meradasi

D. Anacasi

E. Tenodasi

3. Ha enexkTpoHHO-MIKpOCKOIiYHIA ¢oTtorpadii BUAHO KIITUHY, B KOTpil BIACYTHE SApO,
XpOMOCOMH PO3TAIIOBaHI B IUTOIIa3Mi, NOYMHAETbCA (GOpMYyBaHHs BepeTeHa noauy. s sikoi
(a3u MiTO3y XapaKTepHa olnucaHa KapTuHa?

A. Ilpodaszu

B. Ilpomeradaszu
C. Meradasu

D. Anadazu

E. Tenodaszu

4. Ha npenapaTi BUIAHO KIITHHY, B KOTPIi XpOMOCOMH PO3TAalllOBaHi MO €KBaTopy, BEPETeHO
NOJUTY 3 €IHANO LIEHTPIONl 3 LIEHTPOMEpaMH XpOMOCOM. SIKy CTail0 MITOTUYHOTO LMKy
OMHUCaHO?

A. Tatepdazy
B. IIpodazy
C. Meradazy
D. Anada3zy
E. Tenodazy

5. ¥V nmpomeci MITOTUYHOTO LHMKIY BinOyBaeThest penymiikanis JIHK, Bracmimox doro
BIJITBOPIOETHCS IE OIWH IMCHTHYHUN HAOIp CHajakoBOi iHQOpMAIIii, TAaKOX OIHOXPOMATHIHI
XPOMOCOMH CTalOTh IBOXpoMaTuIHUMH. Konu BiOyBa€eThCs onucaHuil mporec?

A. G,
B.S

C.G,
D. G,
E.M

6. JlocmiKyrThCs KIITHHA YEPBOHOTO KICTKOBOTO MO3KY JIFOAMHU, SIKI BIAHOCATH 0 MOCTIHHO
MIOHOBJTIOBAHOTO KIIITUHHOTO KOMIUIEKCY. BHACHTIIOK SKOTO TONITY YTBOPIOIOTBHCS LI KIITHHHU
JIIOIHYA B HOpMi?

A. IlInzorownii
B. Mitozy



C. Metiiozy

D. Amitozy

E. EnnomiTo3y
7. Y mneBHMIl mepion >KUTTA KIITHHM B Hill BiOyBaloThCA MPOLECH POCTY, (popMyBaHHS Ta
HAKOIMYEHHsI OpraHes 3aBJIsSKW akTUBHOMY cuHTe3y OuikiB, PHK, miminis, BymieBoxais. Ilpore,
kimbkicTh JIHK 3anummaersest He3MiHHOO. SKHif 11€ Tepio MITOTUYHOTO ITUKITY ?

A. IlpecunreTnynuit

B. Cuntetnunuit

C. IlpemitoTnyHu"it

D. Miro3

E. I{uTokine3
8. Y MeIuKo-reHeTHYHOMY IIEHTP1 KYJBTUBYIOTH JISHKOITUTH 3 METOIO JTiaTrHOCTHUKH XPOMOCOMHOT
XBOpoOM B AUTHHM. JlO0 KyNbTypH KITHH JOOABHJIM PEUOBHMHY, fKa CTHUMYJIOBala MITO3,
HOpMaJbHUM XiJ SIKOTO MepepBajy BBEACHHSIM B KyIbTypy KoiximuHy. Ha sikiil ¢asi motpiOHO
OPUITUHUTH MITO3, IIOOU BUBYMTH XPOMOCOMH LI€T TUTHHU?

A. Ilpodasi

B. Ilpomeradasi

C. Meradasi

D. Anagasi

E. Tenodasi
9. ¥V npecHHTeTHYHOMY Mepiojli MITOTHUHOTO LUKy cuHTe3 monekyau JJHK ne BinOyBaerhcs,
TOMY XpoMOcOMH onaHOXpoMaTuaHi. Ckiabku XpomocoM 1 Monekyn JHK wmictare kmitunu
JIOIMHU B IIbOMY TIepiofi?

A. 23 xpomocomu, 46 JIHK

B. 23 xpomocomu, 92 IHK

C. 46 xpomocowm, 23 JTIHK

D. 46 xpomocom, 46 JIHK

E. 46 xpomocowm, 92 JIHK
10. Ha xynbTypy JeikonuTiB nepudepuyHoi KpPOBi JIIOIUHH MOAISIN KOJIXIIIMHOM, MICJIs YOTro
3HalIeHo KIITUHU 3 44 148 xpomocomamu. [Ipo nopyieHHs ko1 Gpa3u MITO3y 1€ CBITUUTH?

A. TIpodazu

B. [Ipomeradasu

C. Meradaszu

D. Anadazu

E. Tenogaszu
11. Ilpu BHBYEHHI MiJl CBITJIOBUM MIKPOCKOIOM IIpernapaTry 3pi3y CIMHHOI 3aJ03U MYLIKU
npo30odiay BUSBIEHO TIraHTChKI XPOMOCOMHU. Bilomo, 10 BOHHM YTBOPIOIOTHCS IIISIXOM
OaratopazoBoi pemyrutikarii JIHK, mpote, 30iibIIeHHS KUTBKOCTI XpPOMOCOM IPHU IBOMY HE
BiIOyBa€ThCsSI, BOHM HaOyBalOTh BENUKHUX (TITaHTCHKHUX) PO3MipiB. SIKy Ha3By OTpHMaB Liei
npoiiec?

A. Meiiozy

B. Mito3y

C. Ennomitozy

D. Iomnitenii

E. AmiTo3y
12. TIpu BuBYeHHI ()a3 MITOTHYHOTO IMKIY B KOpPiHII IuOymi Oylio 3HAWIEHO KIITHHY, B SKiH
XpPOMOCOMH PO3TAIllOBaHI B €KBaTOpialbHIM IJIONIMHI, YTBOPIOIOUN ‘“MaTepHHCHKY 3ipky”. Ha
aKiit asi MiTo3y nmepeOyBae 151 KiiTuHa?

A. Ilpodasu

B. Ilpomeradaszu

C. Meradasu

D. Anadaszu



E. Tenodazu
13. V xiiTHHY 3a YMOB EKCIEPHMEHTY BBEACHO XIMIUHY PEUOBHHY, IO OJIOKye pOOOTY
(depMmenTiB, fKi OepyTh ydacTh y aecmipainizauii monekynu JHK. Skuit mpouec mopymmurscs
BHACJIIOK IILOT0?
A. Penymutikanis 1 TpPaHCKPHUITIIS
B. Kon’roramist xpomocom
C. Pozmozin ieHTpocom
D. Po3xomxeHHsT XpoMaTu/I
E. YTBOpeHHs BepeTeHa Moy
14. Ilpu BHBYEHHI MOAUTY KIITUHHU JOCHIJHUK croctepiraB (asy, Ha skiii mMemOpaHa siapa i
anepus BiacyTHI. LleHTpioni 3HAXONATBCS Ha MONOCAX KIITHUHU. XPOMOCOMHU MarOTh BUIVIS
PO3TAIIOBAaHOTIO B IMTOILIa3M1 KiIyOka HUTOK. B sikiil (a3l nepebyBae 1st kiiTuHa?
A. TIpodazu
B. [Ipomeradasu
C. Meradaszu
D. Anadasu
E. Tenodasu
15. Knituna mroaunu, kotrpa B Gl-mepioai iHTepdasu BuilIa 3 MITOTUYHOIO LUKIY Ha
mudepeHiiioBaHHs, Oulbllle HIKOAM HE JUIHiIacs MITOTUYHO. SIKi KIITUHH BCE IKHUTTA
3HAXOAATHCS B LIbOMY Iepioai?
A. EmitenianbHi
B. ®i6pobnactu
C. HepBosi
D. KpoBoTBopH1
E. N'ametoronii
16. B anadasi MiTo3y /0 MOMIOCIB KJIITUHU PO3XOAATHCS OAHOXPOMATHIHI XpOMOCOMH. CKUIbKU
XpOMOCOM MICTUTh COMaTHYHA KJIITUHA JIFOIUHU B 110 (a3y?
A.23
B. 96
C. 48
D. 69
E. 92
17. Ilix yac G,-nepiofy iHTepda3u eKCHEepUMEHTAJIbHO IMOPYLIEHO CHUHTE3 OUIKIB-TyOyIiHiB,
KOTpl OepyTh ydacTh y MoOOyI0Bl BepeTeHa Mmonauty. /o mopyiieHHs sIKoro Mpolecy MNpusBeie
ONMCaHE SIBUILIE?
A. Cripamnizarii XxpoMocoM
B. luTtokinesy
C. JlexonaeHcarii XpoMOCOM
D. ®opmyBanHs saepenb
E. Po3xomxeHHs: XxpoMocoM
18. JlocmimxyroTbcs KIITUHH YEPBOHOTO KICTKOBOTO MO3KY JIOAWHH, SIKI BITHOCSATBHCS MO
KJIITHHHOTO KOMIUIEKCY, IO MOCTIHHO OHOBIIOETHCA. SIKMM YMHOM YTBOPIOIOTHCS IIi KIIITHHH B
HOpMi?
A. llInzorowis
B. bpyHbKkyBaHHs
C. Meiio3
D. Miro3
E. Amito3
19. Ha xmiTHHY NOJISUIM KONXIIMHOM, 110 OJOKye 30MpaHHS aXpOMaTHHOBOTO BepeTeHa. Ski
eTary MITOTHYHOTO ITUKITY OyJie TIOpYIIeHO?
A. lluTokiHne3
B. IIpodaza



C. Anagaza

D. Ilepencunrernynuii nepiox iHTepdaszu

E. [locrcunteTnynmii nepion inrepdasu
20. IIpu moniii KJIITHHU OCHIIHUK crioctepiraB a3y, mpH skiil Oynu BiAcyTHI MeMOpaHa sijpa,
sqepLe, HEHTPIoJl 3HaXOAWINCS Ha MOJII0caxX KIITHHU, XPOMOCOMH MaJld BUIIIA[ KIIyOKa HUTOK,
K1 BUTBHO pO3TAaIIoOBaHi B uToriazMmi. s sikoi (as3u 1e xapakrepHo?

A. TIpodazu

B. Meradaszu

C. Anadazu

D. Tenodaszu

E. Intepdaszu

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Puc 2. EyxpoMaTHH i reTepoXpoMaTHH

Y v 3aBaaHHs 1: BcTaBTe MpONYIIEHI ClIoBa
EyxpomaTHH leTepoXpoMaTiH .
binkn XpOMaTUHY BUKOHYIOTb
{cnabo KoHQeHCo- (cvnbHO KOMHABHCO- o
BAHWUNA, AKTHEHWA) i EIHMI, HeAKTHEHWA) "
= | (yHKuii. OlIKH
g HIATPUMYIOTh  TPUBUMIPHY  CTPYKTYpPY
il Y . . wos
T—— B monexkynn  JIHK, .CTa61J113y10TL il Ta
i (eTpyKTypHuil) 3aXHIIAI0Th BIJI MOIIKOKEHD.
(MiCTTL reHK, He {He MICTWTE reHie) 61J'IKI/I PEryIror0Th
BIBHLBIIR bl AKTHUBHICTH I'€HIB.

THHI B Uen 4ac)

2. [IpakTH4YHAa YacTHHA

3aBaanuda 2. 3a10BHITH TaOIULIFO

Ne Tonuamms Cknaoogsi nonsmmsi Xapaxkmepucmuka
3/n CKAA00BUX
1. Opranizanis kiaitaau | 1) iHTepdasa;

B 4aci. 2) MiTO3;

3) 3HaYeHHS TSI METUIIUHA

2. KiituHHMI HUKT 1) BU3HAYCHHS,;

2) IpeCcUHTETUIHUH TIepioz;
3) CHHTETUYHUI TIEPiOT;

4) NIOCUHTETHYHHIA TIEPIO;

5) mito3
3. IMogin  comarnynux | 1) mito3, dasu:
KJIITUHHA npodasa

MmeTadasa




aHagasa

Tenodasza
[IUTOKIHE3
2) amiTo3
4. MitoTnuHa 1) picT KIiTUH;
AKTUBHICTh TKAHUH 2) dakropu pocTy
5. [TopymieHHs: MiTO3y 1) aneymioinis

1) nomireHis;
2) MOMIUIoiIis;
3) 3HaYeHHS ISl MEIULIUHU

6. Kutts xmituH noza | 1) KJIOHYBaHHS KJIITHH;
OpraHizMoM 2) KJIOH;

3) KynbTypa TKaHUH;

4) 3HayeHHs METOAY KYJIbTypHU
TKaHWH 1g 010JI0T1i Ta METUIINHA

3apaanHs 3. 3aMamoiTe KIITHHU Ha PI3HUX CTaisx MITO3y Ta B iHTepdasi. [lo3naure
OpTaHOiN HA KOXKHOI 3 IIUX CTaIil
a) inTepdasa (1apo, IUTOIIIa3My, XPOMATHH);
0) mpodaza (XxpomMocomm);
B) MeTadasza (MaTepruHCHKY 31pKY);
r) anadasa (nouipHi 3ipKn);
1) Tenodasa (sapa JOYIPHIX KITITHH)

cmaoisax Mimo3y ma inmepgasza NO3HAYKU

[arepdaza

[Ipodaza

Mertadasa

Amnadaza

Tenodaza




° s Puc 6. Llutokines y pociuH (a) i TBapuH (0)
'& ™ / \ Lumoxkine3 MoxHa OJOKyBaTH IITY4YHO 3a JOIOMOTIOIO
@ Q ) JeSKUX XIMIYHUX PEYOBMH, HANpPUKJIAA IUTOXaja3iny. Tak
BT MOXKHA OTPUMYBATU KITHHH 3 4, 8 1 OUIBIINM YHCIIOM
i
""""" / i sep.
i . .
© @ 3aBaanns 4. HaBeniTh npukiiaay nopymeHHs IUTOKIHE3Y
II'\\_\—_,-";I K
a 1]
3aBaaHHs VI NiZAICYMKOBOI0 KOHTPOJIIO 3HAHb
3agava 1.

HepBoBi kiiTHHM eMOpioHa Ticis KUIBKOX MITOTHYHUX IIMKIIB BTPadaloTh 3JaTHICTh
PO3MHOXKYBaTUCh, audepeHiiitoBarucs. Ha3BiTh TOW Mmepion KUTTEBOTO IUKIY IUX KIITHH, Y
SIKOMY 3piJIi BUCOKO CIIeIliasli30BaHi KIITHHH (DYHKIIOHYIOTh. UMM MOXKe 3aBEPIIUTHCS KUTTEBUMA
LIUKJI [UX KJIITUH?

Bignosinnb:

3amaua 2.

Krnituna, mo mnpoxoauna >KUTTEBUN MK, MiJ Yac CHUHTETUYHOTO MEpiofy OMUHWIACA B
HecpusATIuBUX ymoBax. g xmituna mama 20 xpomocom, ane oana 3 ii monekyn /IHK ne
perutikyBanacs. BinOyscst MiTo3. CKUIBKH XpOMOCOM OJIEp KAy JIOUipHI KIIITHHH?

Bignosinnb:

3amaua 3.

Kmitunaa, kapiotun sikoi ckiamaBcs 3 20 XpoMOocoM, HOpMaJIbHO Tpoimuia iHTepdasy, aie B
npoIeci MiTo3y OIHa 3 HUTOK MITOTUYHOTO BepeTeHa He yTBopwiacsa. CKUIBKH XpOMOCOM
oJiep>KaJIi TOUipHi KIITHHA?

Bigmosinnb:

3amaua 4.

VY kmitnHax A 1 B BUHHMKIIO MO OJHOMY MyTaHTHOMY TeHy. Y KIITHHI A MyTalisi BinOynacs B
MPECUHTETUYHUIA TMepios, a B KITHHI B — y mocrcunTeTnyHmii mepioa. OOHMIBI KIITHHH
HOPMaJIbHO ToAUTHIIHCS. CKUTBKU JOYIPHIX KIIITHH OJIEpaIi MYTaHTHI T€HU B X BUIAIKaX ?
Bignmosinnb:

3amauas.
3HarouM XapakTep MIKiUIMBOI Mii 10HI3yHOUOol pamaiaimii Ha XpOMOCOMH, MOSCHITh, YOMY OJIHH 3
TOJIOBHUX CHUMIITOMIB MPOMEHEBOI XBOpOOM — aHeMis — BUSBISIETbCS HE Biapasy, a depes

JIEKUIbKa MICSIIIB MICIs OMpOMiHEHHS. SIKI TKAHWHHM W CHUCTEMHU OpraHiB ypaKarOThCs 4epe3
MIPOMEHEBY XBOpOOy B Mepiry uepry?
BignogBiab:




