Пусть всего имеется n элементов, пронумерованных от 1 до n, которые нужно распределить на n мест таким образом, чтобы ни один из элементов не стоял на своем месте. Это можно сделать методом включения-исключения.
Все перестановки можно разбить на потенциально пересекающиеся группы (возможна такая ситуация, что хотя бы какая-то пара групп пересекается) вида N ({a1, a2, …, ak}), где a1, a2, …, ak – значения элементов от 1 до n. N ({a1, a2, …, ak}) – число перестановок, в которых числа a1, a2, …, ak гарантированно стоят на своих местах. 
Тогда число способов расставить n элементов на n мест таким образом, чтобы ни один из элементов не стоял на своем месте, равно:
S = N({∅}) – (N({1})+N({2})+…+N({n})) + (N({1, 2})+N({1,3})+…+N({n-1,n}) – (N({1, 2, 3})+N({1, 2, 4})+…+N({n-2,n-1,n})) + … + (-1)n N({1, 2, 3, …, n}).
Можно сгруппировать слагаемые в этой сумме по мощности множества A{a1, a2, …, ak}, являющегося аргументом функции N(A). То есть первое множество с мощностью k равно {1, 2, …, k}, а последнее {n-k+1, n-k…, n}.


Всего таких множеств, так как эта величина – число способов выбрать k элементов из n, для которых мы говорим, что они гарантированно стоят на своих местах. При фиксированном множестве оставшиеся элементы распределяются ровно (n-k)! способами. Поэтому сумма слагаемых в группе с мощностью аргумента, равной k, равна.
Таким образом, сумма S преобразуется к виду:




[bookmark: _GoBack]Число способов распределить n элементов на n мест так, чтобы хотя бы один элемент стоял на своем месте, равно N({∅}) – S = , а вероятность этого равна .


(здесь применено разложение функции ex в ряд Маклорена: ).
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