С земли необходимо перебросить мяч через сетку, находящуюся на расстоянии 
[image: image1.wmf]l

  от места броска. Верхний край сетки находится на высоте 
[image: image2.wmf]h

. При какой наименьшей начальной скорости 
[image: image3.wmf]0

v

 мяч перелетит через сетку? Под каким углом 
[image: image4.wmf]a

 к горизонту должна быть направлена при этом начальная скорость мяча? 

Решение. Исходим из уравнения траектории мяча
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Если мяч касается верхнего края сетки, то в этот момент его координаты


[image: image6.wmf]xlyh
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Эти величины нужно подставить в (1). Дальше можно действовать двумя способами

1) Выразить из (1) начальную скорость как функцию тангенса угла
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обозначение тангенса, не время!!).  Найти производную функции 
[image: image9.wmf]()

ft

 по  
[image: image10.wmf]t

, приравнять ее нулю и из полученного уравнения найти тангенс угла, при котором скорость наименьшая. Затем по этому тангенсу найти и скорость.
2) Можно не использовать производную. Тогда на уравнение траектории (1) нужно смотреть как на уравнение для отыскания тангенса угла. Уравнение квадратное, имеются два решения. В случае, когда скорость 
[image: image11.wmf]2
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минимальная, решение одно. Это означает, что при минимальной скорости дискриминант уравнения для тангенса обращается в ноль и из этого условия можно найти минимальную скорость, а затем и угол. 

Ниже пример расчета с использованием производной. Синим цветом выделены введенные для краткости записи обозначения. 
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