3) Найдем вектор по координатам точек:
AB = {Bx - Ax; By - Ay; Bz - Az} = {3 - 3; -2 - (-1); 2 - 3} = {0; -1; -1},
CD = {Dx - Cx; Dy - Cy; Dz - Cz} = {1 - 2; 2 - 2; 2 - 3} = {-1; 0; -1}.

Найдем скалярное произведение векторов:
AB · CD = ABx · CDx + ABy · CDy + ABz · CDz = 0 · (-1) + (-1) · 0 + (-1) · (-1) = 

 = 0 + 0 + 1 = 1.
Найдем длины векторов:
|AB| = √ABx2 + ABy2 + ABz2 = √02 + (-1)2 + (-1)2 = √0 + 1 + 1 = √2,
|CD| = √CDx2 + CDy2 + CDz2 = √(-1)2 + 02 + (-1)2 = √1 + 0 + 1 = √2.
Найдем угол между векторами:
	cos α = 
	AB · CD

	
	|AB||CD|



	cos α = 
	1
		 = 
	
	0,5.
	
	
	

	
	
	
	
	
	




	
	√2 · √2
	


α = 60°.
4) 
	Точка А
	Точка В
	Точка С

	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z

	-2
	0
	1
	-1
	2
	3
	8
	-4
	9



	Вектор АВ (с)
	Вектор ВС (а)
	Вектор АС (b)

	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z

	1
	2
	2
	9
	-6
	6
	10
	-4
	8

	Модуль
	9
	3
	Модуль
	153
	12,3693
	Модуль
	180
	13,4164



cos A =	(b^2+c^2-a^2)/(2bc)	36	80,4984	0,44721	
A =	arccos	0,44721	=	1,10715	радиан	63,4349	градуса
cos B =	(a^2+c^2-b^2)/(2ac)	-18	74,2159	-0,2425	
B =	arccos	-0,2425	=	1,81577	радиан	104,036	градуса
cos C =	(b^2+c^2-a^2)/(2bc)	324	331,904	0,97619	
C =	arccos	0,97619	=	0,21867	радиан	12,5288	градуса
		      сумма  180
Треугольник АВС	тупоугольный.


Найти расстояние между прямыми L1 и L2
		L1:  
			x
	−
		2







	

			3









	 = 
			y
	+
		1







	

			4









	 = 
			z
	−
		0







	

			2









	 .



	(1)

		L2:  
			x
	−
		7







	

			3









	 = 
			y
	−
		1







	

			4









	 = 
			z
	−
		3







	

			2









	 .



	(2)


Решение.
Прямая L1 проходит через точку M1(x1, y1, z1)=M1(2, −1, 0) и имеет направляющий вектор
	q1={m1, p1, l1}={3, 4, 2}
	


Прямая L2 проходит через точку M2(x2, y2, z2)=M2(7, 1, 3) и имеет направляющий вектор
	q2={m2, p2, l2}={3, 4, 2}
	


Векторы q1 и q2 коллинеарны. Следовательно прямые L1 и L2 параллельны. Поэтому, для вычисления расстояния между параллельными прямыми воспользуемся векторным произведением векторов.
Построим вектор s=M1M2={x2−x1, y2−y1, z2−z1}={5, 2, 3}.
Вычислим векторное произведение векторов s и q1.
Составим 3×3 матрицу, первая строка которой базисные векторы i, j, k, а остальные строки заполнены элементами векторов s и q1:
			
	
			i



		j



		k




		5



		2



		3




		3



		4



		2






	
	






	


Вычислим определитель этой матрицы, разложив ее по первой строке. Результатом этих вычислений получим векторное произведение векторов s и q1:
			[sq1]=
	
			i



		j



		k




		5



		2



		3




		3



		4



		2






	
	



		=i·
	
			2



		3




		4



		2






	
	



		−j·
	
			5



		3




		3



		2






	
	



		+k·
	
			5



		2




		3



		4






	
	



		=i·
	
			−8






	
	



		−j·
	
			1






	
	



		+k·
	
			14






	
	






	


Таким образом, результатом векторного произведения векторов s и q1 будет вектор:
			c= 
	
			−8



		−1



		14






	
	






	


Поскольку векторное произведение векторов s и q1 дает плошадь параллелограмма образованным этими векторами, то расстояние между прямыми L1 и L2 равно :
		d=
	⃒ c ⃒
	 / 
	⃒ q1 ⃒



	


Вычислим нормы векторов q1 и c:
		|c|=√(−8)2+(−1)2+(14)2|c|=(−8)2+(−1)2+(14)2
	 =
	16.155



	

		|q1|=√(3)2+(4)2+(2)2|q1|=(3)2+(4)2+(2)2
	 =
	5.385



	



		d=
			⃒ c ⃒




	

		⃒ q1 ⃒






	=
	3



	


Ответ:
Расстояние между прямыми равно:
		d=
	3





[bookmark: _GoBack]
