Тема № 38 Алканы
Предельные углеводороды (алканы, парафины)

Углеводороды – это органические вещества, состоящие из двух элементов – углерода и водорода

Алканы – углеводороды с общей формулой CnH2n+2, которые не способны присоединять водород и другие элементы.

Гомологический ряд алканов

	формула
	название
	радикал
	название радикала

	CH4
	метан
	CH3
	Метил

	C2H6
	этан
	C2H5
	этил

	C3H8
	пропан
	C3H7
	пропил

	C4H10
	бутан
	C4H9
	бутил

	C5H12
	пентан
	C5H11
	пентил

	C6H14
	гексан
	C6H13
	гексил

	C7H16
	гептан
	C7H15
	гептил

	C8H18
	октан
	C8H17
	октил

	C9H20
	нонан
	C9H19
	нонил

	C10H22
	декан
	C10H21
	децил


Гомологи  - это вещества, относящиеся к одному и тому же классу соединений, отличающиеся на гомологическую разницу (одну или несколько)

 -  СН2 – гомологическая разница
Правила номенклатуры 
1. Выбирают самую длинную цепочку.

2. Номеруют атомы углерода с того конца, где ближе разветвление.

3. Указывают положение и название радикала.

4. Называют алкан по длине цепочки.

Строение молекулы

Длина С-С связи 0,154нм Энергия связи350 кДж/моль
Длина С-Н связи 0,110нм

Валентный угол равен 109028'

Форма молекулы – тетраэдрическая

Углеродная цепь алканов имеет зигзагообразную форму

Атомы углерода могут свободно вращаться вокруг С-С связи, как вокруг оси 
Имеются σ  - связи
sp3 – гибридизация
Атомы углерода могут быть первичные, вторичные, третичные, четвертичные.
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Нахождение в природе.

1. В природном газе.

2. Нефтяные и попутные газы.

3. Метан – болотный газ, образуется в результате разложения растительных и животных остатков.

Получение.

1. гидрорование алкенов

СН2=СН2 + H2 → CH3-CH3  
2. реакция Вюрца (взаимодействие галогенпроизводных алканов с натрием)

           2CH3Cl +2Na 
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 C2H6 + 2 NaCl
           CH3Cl + C2H5Cl +2Na → C3H8 + 2 NaCl
CH3Cl + C2H5I +2Na → C3H8 + NaCl + NaI
3. сплавление ацетата натрия с твердым гидроксидом натрия
CH3COONa + NaOH 
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 Na2CO3  + CH4
4. синтез из СО и H2
CO + H2 → смесь углеводородов  + H2О
5. электролиз  солей карбоновых кислот (р-ция Кольбэ)

2CH3COONa +   
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 2СО2 + CH3-CH3   + 2Na
6. взаимодействие карбида алюминия с водой

Аl4C3 + 12H2O → 4Al(OH)3 + 3CH4

Физические свойства

Метан – газ без цвета и запаха, почти в 2 раза легче воздуха, малорастворим в воде. Этан, пропан, бутан при нормальных условиях – газы, от пентана до пентадекана – жидкости, следующие гомологи – твердые вещества.

Химические свойства

1. горение

CH4 + 2O2 → CO2  + 2H2О
2. каталитическое окисление
C4H10 
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 2CH3COOH  + H2О
CH4 
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 CH3OH

                                    метанол
CH4 
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 HCOH
                                формальдегид
3. крекинг

CH4 
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CH4
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НС≡СН + H2
4. галогенирование

CH4 +Сl2 
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 CH3Cl + HCl

                              хлорметан

                                             хлористый метил
CH3Cl+Сl2 
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 CH2Cl2 + HCl
                               дихлорметан

                                             хлористый метилен
            CH2Cl2 +Сl2 
[image: image12.wmf]¾

®

¾

n

h

 CHCl3 + HCl
                                 трихлорметан

                                хлороформ

            CHCl3+Сl2 
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 CCl4 + HCl
                                           тетрахлорметан
                                                            тетрахлорид углерода

                                                            четыреххлористый углерод

                  ____________________________
CH4 +3Сl2 
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 CHCl3 +3 HCl
    Цепные реакции – это реакции, в результате которых происходит цепь последовательных превращений.

     Свободные радикалы – это частицы, имеющие неспаренные электроны и обладающие в связи с этим неиспользованными валентностями.

5. нитрование

C6H14+ HNO3 → C6H13NO2 + H2О 
6. дегидрирование

C4H10 
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 C4H8 + H2
Применение алканов
1.Метан - топливо, сырье для получения метанола, уксусной кислоты, синтетических каучуков, синтетического бензина, синтез – газа (СО + 3H2)
2.Хлорметан в холодильных установках
3. Дихлорметан, трихлорметани тетрахлорметан – растворители

4. Алканы используют для получения высших жирных кислот. Синтетических жиров, смазочных масел, моторное топливо, типографской краски, резины, при резке и сварке металлов

5.Иодоформ – для заживления открытых ран

6. Хлороформ – наркоз

7. Тетрахлорметан для тушения пожаров.

Тема № 39 Галогенпроизводные

Галогенпроизводные углеводородов
Галогенпроизводные углеводородов – соединения, образующиеся при замещении одного или нескольких атомов водорода в молекуле углеводорода атомами галогена.

Получение

1) галогенирование алканов

СН4 + Cl2 
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 СН3Cl + НCl
2) присоединение молекулы галогенводорода к алкенам

Н2 C=СН2 + НCl → С2Н5 Cl
     3)взаимодействие галогенводорода со спиртами

С2Н5 ОН + НCl → С2Н5 Cl + Н2 О

Химические свойства

1) реакция замещения

С2Н5 Cl + NaOH → С2Н5 ОН + NaCl
2)  реакция разложения

С2Н5 Cl + NaOH (спирт) → NaCl + Н2 О + С2Н4
3)  реакция Вюрца

2СН3 Cl + 2Na → С2Н6  + 2NaCl
Применение

- хлорметан – хладогент

- растворители

- в органическом синтезе

- борьба с вредителями С/Х

- в медицине
Тема № 40 Циклоалканы
Циклоалканы (циклопарафины)

Циклоалканы – углеводороды, в которых атомы углерода образуют цепь (цикл),  а связи насыщены атомами водорода.

Общая формула - CnH2n
Номенклатура

Цикло +название алкана

Изомерия

связана с размером цикла



                                      межклассовая с алкенами
Получение циклоалканов
1. Циклоалканы содержатся в значительных количествах в нефтях некоторых месторождений (отсюда произошло одно из их названий - нафтены). При переработке нефти выделяют главным образом циклоалканы С5 - С7.

2. Действие активных металлов на дигалогензамещенные алканы (внутримолекулярная реакция Вюрца) приводит к образованию различных циклоалканов:
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(вместо металлического натрия часто используется порошкообразный цинк).

Строение образующегося циклоалкана определяется структурой исходного дигалогеналкана. Этим путем можно получать циклоалканы заданного строения. Например, для синтеза 1,3-диметилциклопентана следует использовать 1,5-дигалоген-2,4-диметилпентан:
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Важным промышленным способом получения циклоалканов С5 и С6 является реакция дегидроциклизации алканов.
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Существуют и другие методы получения циклоалканов. Так, например, циклогексан и его алкильные производные получают гидрированием бензола и его гомологов, являющихся продуктами нефтепереработки.
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  Химические свойства
1)Малые циклы (С3 – С4) довольно легко вступают в реакции гидрирования:
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2)Циклопропан и его производные присоединяют галогены и галогеноводороды:
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3) Хлорирование на свету
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4) реакции дегидрирования, окисления в присутствии катализатора и др.
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