Тема № 41 Алкены
Непредельные углеводороды. Алкены
Алкены (углеводороды ряда этилена)– углеводороды с общей формулой CnH2n, в молекулах которых между атомами углерода имеется одна двойная связь. 
Правила номенклатуры 
1. Выбирают самую длинную цепочку, содержащую двойную связь.

2. Номеруют атомы углерода с того конца, где ближе двойная связь.

3. Указывают положение и название радикала.

4. Называют алкен по длине цепочки при этом       –ан → -ен или -илен 
5. Указывают положение двойной связи

Строение молекулы

Длина С=С связи 0,134нм Энергия связи 612 кДж/моль
Валентный угол равен 1200

Форма молекулы – плоскостная
Атомы углерода  не могут свободно вращаться вокруг С=С связи, 
Имеются σ и π  - связи
sp2 – гибридизация
Изомерия

1 положение двойной связи

2. углеродного скелета

3 пространственная (Стереоизомерия) транс -  и цис – форма
4 межклассовая с циклоалканами
Получение.

1. из этилового спирта
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Этиловый спирт                                             этилен
2. дегидрирование предельных углеводородов
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3. на производстве в процессах крекинга и пиролиза
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4. взаимодействие дигалогенпроизводных предельных углеводородов с металлами
CH2Br-СHBr-СH3 + Zn → C3H6 + ZnBr2
5. действие спиртовых растворов щелочей на галогенпроизводные (правило Зайцева)
           С2Н5 Cl + NaOH (спирт) → NaCl + Н2 О + С2Н4
     СН3 – СН2 – СНCl – CH3 + NaOH (спирт) → NaCl + Н2 О + СН3 – СН = СН – CH3
     (водород отщепляется от менее гидрогенизированного атома углерода)

Физические свойства

Этилен – бесцветный газ, почти без запах, немного легче воздуха, плохо растворим в воде. Пропилен и бутены при н.у. газообразны, от пентена до октадецена  - жидкости, с нонадецена – твердые вещества.
Химические свойства

1. горение

C2H4 + 3O2 → 2CO2  + 2H2О
2. каталитическое  перманганатом калия ( качественная реакция на = связь)
3CH2=CH2 + 2KMnO4+4H2O→ 3CH2-CH2 +2KOH + 2MnO2↓

                                                       │      │    

                                                        OH   OH

                                                       этиленгликоль
3. Частичное окисление кислородом воздуха
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                                                   Оксид этилена
4.Обесцвечивание бромной воды (качественная реакция на = связь)

C2H4 +Br2 → CH2Br-CH2Br
5.гидрирование

C2H4 +H2  
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6.гидротацияе в присутствии серной или ортофосфорной кислоты

CH2=CH2+HOH 
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                                                 Этиловый спирт

           7.присоединение галогенводорода

Правило Марковникова – атом водорода из галогенводорода присоединяется к наиболее гидрированному атому углерода:

CH2=CH-CH3  +  HBr → СH3-СHBr-СH3
8.полимеризация
Полимеризация- процесс соединения многих одинаковых молекул в более крупные без образования побочных продуктов.
nCH2=CH2 
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Применение

1. получение горючего с высоким октановым числом

2.  получение пластмассы

3. получение взрывчатых веществ

4. получение антифризов

5. получение растворителей

6. для ускорения созревания фруктов

7. получение ацетальдегида

8. получение синтетического каучука
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