Тема №14 Типы химической связи
Кристаллические решетки

Типы химической связи.

1 Ковалентная (полярная, неполярная)

2. Ионная

3. Металлическая

4. Водородная

Пользуясь понятием электроотрицательность можно предсказать тип химической связи.

Электроотрицательность - это способность атомов одного элемента оттягивать на себя электроны от атомов другого элемента.

Ковалентная связь возникает за счет образования общих неподеленых электронных пар.

Ковалентная связь

             Полярная                                                                                      неполярная

      (возникает между атомами
 незначительно отличающимися
 по своей электороотрицательности)
                неМе + неМе
                HCl,  PH3, H2S
                     (возникает между атомами
                                 с одинаковой

                      электороотрицательностью)
                          H2 ,O2, N2, F2, Cl2, Br2, I2 
Параметры ковалентной связи
Кратность связи – число связей, которое могут дать атомы.

Энергия связи - минимальная энергия, необходимая для разрыва связей в молекуле на изолированные атомы.


Длина связи – минимальное расстояние между ядрами атомов в молекуле.

Свойства ковалентной связи


Насыщаемость – максимальное число связей, которое может дать атом.


Поляризуемость – способность атомов, ионов и молекул в электрическом поле приобретать дипольный момент

        µ=q∙l
µ - дипольный момент
q∙- эффективный заряд
l – длина диполя


Направленность связи обуславливает пространственную структуру молекул

Механизмы образования ковалентной связи

1) обменный

2) донорно-акцепторный
Ионная связь возникает за счет электростатических сил притяжения. Ионная связь – это связь между элементами, сильно отличающимися, по своей электороотрицательности (Ме + неМе): CaCl2.
Ион – это атом, отдавший или принявший электроны.

Катион – положительно заряженный ион.

Анион – отрицательно заряженный ион.

Металлическая связь – это связь, которую осуществляют относительно свободные электроны между ионами металлов, образующих кристаллическую решетку.
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Водородная связь – связь между атомами водорода одной молекулы и сильноотрицательными элементами (O, N, F) другой молекулы. Возникает между молекулами спиртов, эфиров, кислот, воды.
Кристаллические решетки

Вещества

   Молекулярное строение                                                      немолекулярное строение

(молекулярная кристаллическая решетка)                                 (атомная, ионная, металлическая 

                                                                                                           кристаллическая решетка)

Кристаллическая решетка – это совокупность точек пространства, в которых располагаются частицы, образующие кристалл. Кристаллические решетки характерны для кристаллических веществ, в аморфных веществах такое закономерное расположение частиц не наблюдается.

Кристаллические решетки
	молекулярная
	атомная
	ионная
	металлическая

	В узлах молекулы. Низкая тем-ра плавления, малая твердость и прочность. Примеры: кислород, хлороводород, йод, вода.
	В узлах отдельные атомы, соединенные ковалентными связями. Высокие тем-ры плавления, значительная твердость и прочность. Примеры: алмаз, кристаллический бор, кристаллический кремний
	В узлах противоположно заряженные ионы – катионы и анионы. Достаточно высокие тем-ры плавления, под действием растворителя происходит разрушение решетки. Примеры: хлорид калия, гидроксид натрия, фторид лития.
	В узлах катионы и нейтральные атомы. Между узлами хаотически движутся свободные электроны. Характерны Ме блеск, хорошая тепло- и электропроводность, пластичность и ковкость. Примеры: Ме-алюминий, золото, железо, медь.
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