1) Решение матрицы 3х3 методом Крамера.
	x1
	x2
	x3
	B
	-6

	2
	3
	2
	9
	Определитель

	1
	2
	-3
	14
	

	3
	4
	1
	16
	

	Заменяем 1-й столбец на вектор результатов B:

	9
	3
	2
	
	-12

	14
	2
	-3
	
	Определитель

	16
	4
	1
	
	

	Заменяем 2-й столбец на вектор результатов B:

	2
	9
	2
	
	-18

	1
	14
	-3
	
	Определитель

	3
	16
	1
	
	

	Заменяем 3-й столбец на вектор результатов B:

	2
	3
	9
	
	12

	1
	2
	14
	
	Определитель

	3
	4
	16
	
	

	x1=
	-12 /
	-6 =
	2,
	

	x2=
	-18 /
	-6 =
	3,
	

	x3=
	12 /
	-6 =
	-2.
	



2)Вычисление матрицы 4х4 первым способом (по определению — через разложение по строке или столбцу)
Чтобы вычислить определитель матрицы, нужно воспользоваться следующей формулой, в ней рассмотрен пример разложения матрицы по первой строке;
[image: https://studfile.net/html/2706/1272/html_CknsY8m8xY.DWG9/img-XdljG7.png]
Запишем систему в виде:
	A =
			1
	3
	5
	7

	3
	5
	7
	1

	5
	7
	1
	3

	7
	1
	3
	5



	



	



BT = (12,0,4,16)
Система совместна тогда и только тогда, когда системный (главный) определитель не равен нулю.
Найдем определитель:
Минор для (1,1):
	Δ1,1 =
			5
	7
	1

	7
	1
	3

	1
	3
	5



	



	



Найдем определитель для этого минора.
∆1,1 = 5*(1*5-3*3)-7*(7*5-3*1)+1*(7*3-1*1) = -224
Минор для (2,1):
	Δ2,1 =
			3
	5
	7

	7
	1
	3

	1
	3
	5



	



	



Найдем определитель для этого минора.
∆2,1 = 3*(1*5-3*3)-7*(5*5-3*7)+1*(5*3-1*7) = -32
Минор для (3,1):
	Δ3,1 =
			3
	5
	7

	5
	7
	1

	1
	3
	5



	



	



Найдем определитель для этого минора.
∆3,1 = 3*(7*5-3*1)-5*(5*5-3*7)+1*(5*1-7*7) = 32
Минор для (4,1):
	Δ4,1 =
			3
	5
	7

	5
	7
	1

	7
	1
	3



	



	



Найдем определитель для этого минора.
∆4,1 = 3*(7*3-1*1)-5*(5*3-1*7)+7*(5*1-7*7) = -288
Определитель:
∆ = (-1)1+11*(-224)+(-1)2+13*(-32)+(-1)3+15*32+(-1)4+17*(-288) = 1*(-224)-3*(-32)+5*32-7*(-288) = 2048
Заменим 1-й столбец матрицы А на вектор результата В.
	12
	3
	5
	7

	0
	5
	7
	1

	4
	7
	1
	3

	16
	1
	3
	5



Найдем определитель полученной матрицы.
Минор для (1,1):
	Δ1,1 =
			5
	7
	1

	7
	1
	3

	1
	3
	5



	



	



Найдем определитель для этого минора.
∆1,1 = 5*(1*5-3*3)-7*(7*5-3*1)+1*(7*3-1*1) = -224
Минор для (2,1):
	Δ2,1 =
			3
	5
	7

	7
	1
	3

	1
	3
	5



	



	



Найдем определитель для этого минора.
∆2,1 = 3*(1*5-3*3)-7*(5*5-3*7)+1*(5*3-1*7) = -32
Минор для (3,1):
	Δ3,1 =
			3
	5
	7

	5
	7
	1

	1
	3
	5



	



	



Найдем определитель для этого минора.
∆3,1 = 3*(7*5-3*1)-5*(5*5-3*7)+1*(5*1-7*7) = 32
Минор для (4,1):
	Δ4,1 =
			3
	5
	7

	5
	7
	1

	7
	1
	3



	



	



Найдем определитель для этого минора.
∆4,1 = 3*(7*3-1*1)-5*(5*3-1*7)+7*(5*1-7*7) = -288
Определитель минора:
∆1 = (-1)1+1a11∆11 + (-1)2+1a21∆21 + (-1)3+1a31∆31 + (-1)4+1a41∆41 = (-1)1+112*(-224)+(-1)2+10*(-32)+(-1)3+14*32+(-1)4+116*(-288) = 12*(-224)-0*(-32)+4*32-16*(-288)
[image: https://chart.googleapis.com/chart?cht=tx&chl=x_%7b1%7d%20=%20\frac%7b\Delta%20_%7b1%7d%7d%7b\Delta%20%7d%20=%20\frac%7b2048%7d%7b2048%7d%20=%201]
Заменим 2-й столбец матрицы А на вектор результата В.
	1
	12
	5
	7

	3
	0
	7
	1

	5
	4
	1
	3

	7
	16
	3
	5



Найдем определитель полученной матрицы.
Минор для (1,1):
	Δ1,1 =
			0
	7
	1

	4
	1
	3

	16
	3
	5



	



	



Найдем определитель для этого минора.
∆1,1 = 0*(1*5-3*3)-4*(7*5-3*1)+16*(7*3-1*1) = 192
Минор для (2,1):
	Δ2,1 =
			12
	5
	7

	4
	1
	3

	16
	3
	5



	



	



Найдем определитель для этого минора.
∆2,1 = 12*(1*5-3*3)-4*(5*5-3*7)+16*(5*3-1*7) = 64
Минор для (3,1):
	Δ3,1 =
			12
	5
	7

	0
	7
	1

	16
	3
	5



	



	



Найдем определитель для этого минора.
∆3,1 = 12*(7*5-3*1)-0*(5*5-3*7)+16*(5*1-7*7) = -320
Минор для (4,1):
	Δ4,1 =
			12
	5
	7

	0
	7
	1

	4
	1
	3



	



	



Найдем определитель для этого минора.
∆4,1 = 12*(7*3-1*1)-0*(5*3-1*7)+4*(5*1-7*7) = 64
Определитель минора:
∆2 = (-1)1+1a11∆11 + (-1)2+1a21∆21 + (-1)3+1a31∆31 + (-1)4+1a41∆41 = (-1)1+11*192+(-1)2+13*64+(-1)3+15*(-320)+(-1)4+17*64 = 1*192-3*64+5*(-320)-7*64
[image: https://chart.googleapis.com/chart?cht=tx&chl=x_%7b2%7d%20=%20\frac%7b\Delta%20_%7b2%7d%7d%7b\Delta%20%7d%20=%20\frac%7b-2048%7d%7b2048%7d%20=%20-1]
Заменим 3-й столбец матрицы А на вектор результата В.
	1
	3
	12
	7

	3
	5
	0
	1

	5
	7
	4
	3

	7
	1
	16
	5



Найдем определитель полученной матрицы.
Минор для (1,1):
	Δ1,1 =
			5
	0
	1

	7
	4
	3

	1
	16
	5



	



	



Найдем определитель для этого минора.
∆1,1 = 5*(4*5-16*3)-7*(0*5-16*1)+1*(0*3-4*1) = -32
Минор для (2,1):
	Δ2,1 =
			3
	12
	7

	7
	4
	3

	1
	16
	5



	



	



Найдем определитель для этого минора.
∆2,1 = 3*(4*5-16*3)-7*(12*5-16*7)+1*(12*3-4*7) = 288
Минор для (3,1):
	Δ3,1 =
			3
	12
	7

	5
	0
	1

	1
	16
	5



	



	



Найдем определитель для этого минора.
∆3,1 = 3*(0*5-16*1)-5*(12*5-16*7)+1*(12*1-0*7) = 224
Минор для (4,1):
	Δ4,1 =
			3
	12
	7

	5
	0
	1

	7
	4
	3



	



	



Найдем определитель для этого минора.
∆4,1 = 3*(0*3-4*1)-5*(12*3-4*7)+7*(12*1-0*7) = 32
Определитель минора:
∆3 = (-1)1+1a11∆11 + (-1)2+1a21∆21 + (-1)3+1a31∆31 + (-1)4+1a41∆41 = (-1)1+11*(-32)+(-1)2+13*288+(-1)3+15*224+(-1)4+17*32 = 1*(-32)-3*288+5*224-7*32
[image: https://chart.googleapis.com/chart?cht=tx&chl=x_%7b3%7d%20=%20\frac%7b\Delta%20_%7b3%7d%7d%7b\Delta%20%7d%20=%20\frac%7b0%7d%7b2048%7d%20=%200]
Заменим 4-й столбец матрицы А на вектор результата В.
	1
	3
	5
	12

	3
	5
	7
	0

	5
	7
	1
	4

	7
	1
	3
	16



Найдем определитель полученной матрицы.
Минор для (1,1):
	Δ1,1 =
			5
	7
	0

	7
	1
	4

	1
	3
	16



	



	



Найдем определитель для этого минора.
∆1,1 = 5*(1*16-3*4)-7*(7*16-3*0)+1*(7*4-1*0) = -736
Минор для (2,1):
	Δ2,1 =
			3
	5
	12

	7
	1
	4

	1
	3
	16



	



	



Найдем определитель для этого минора.
∆2,1 = 3*(1*16-3*4)-7*(5*16-3*12)+1*(5*4-1*12) = -288
Минор для (3,1):
	Δ3,1 =
			3
	5
	12

	5
	7
	0

	1
	3
	16



	



	



Найдем определитель для этого минора.
∆3,1 = 3*(7*16-3*0)-5*(5*16-3*12)+1*(5*0-7*12) = 32
Минор для (4,1):
	Δ4,1 =
			3
	5
	12

	5
	7
	0

	7
	1
	4



	



	


[bookmark: _GoBack]
Найдем определитель для этого минора.
∆4,1 = 3*(7*4-1*0)-5*(5*4-1*12)+7*(5*0-7*12) = -544
Определитель минора:
∆4 = (-1)1+1a11∆11 + (-1)2+1a21∆21 + (-1)3+1a31∆31 + (-1)4+1a41∆41 = (-1)1+11*(-736)+(-1)2+13*(-288)+(-1)3+15*32+(-1)4+17*(-544) = 1*(-736)-3*(-288)+5*32-7*(-544)
[image: https://chart.googleapis.com/chart?cht=tx&chl=x_%7b4%7d%20=%20\frac%7b\Delta%20_%7b4%7d%7d%7b\Delta%20%7d%20=%20\frac%7b4096%7d%7b2048%7d%20=%202]
Выпишем отдельно найденные переменные Х
[image: https://chart.googleapis.com/chart?cht=tx&chl=x_%7b1%7d%20=%20\frac%7b\Delta%20_%7b1%7d%7d%7b\Delta%20%7d%20=%20\frac%7b2048%7d%7b2048%7d%20=%201]
[image: https://chart.googleapis.com/chart?cht=tx&chl=x_%7b2%7d%20=%20\frac%7b\Delta%20_%7b2%7d%7d%7b\Delta%20%7d%20=%20\frac%7b-2048%7d%7b2048%7d%20=%20-1]
[image: https://chart.googleapis.com/chart?cht=tx&chl=x_%7b3%7d%20=%20\frac%7b\Delta%20_%7b3%7d%7d%7b\Delta%20%7d%20=%20\frac%7b0%7d%7b2048%7d%20=%200]
[image: https://chart.googleapis.com/chart?cht=tx&chl=x_%7b4%7d%20=%20\frac%7b\Delta%20_%7b4%7d%7d%7b\Delta%20%7d%20=%20\frac%7b4096%7d%7b2048%7d%20=%202]
Проверка.
1*1+3*(-1)+5*0+7*2 = 12,
3*1+5*(-1)+7*0+1*2 = 0,
5*1+7*(-1)+1*0+3*2 = 4,
7*1+1*(-1)+3*0+5*2 = 16.
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