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В декартовой прямоугольной системе координат даны вершины пирамиды A
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Д

1 Найдите

:

а) длину ребра А

1 

B

1

; 

б) косинусу угла между векторами A

1 

B

1 

и A

1

C

1

; 

в) уравнение ребра A

1 

B

1

; 

г) уравнение грани A

1 

B

1

C

1 

; 

д) координаты векторов                                          и проверьте

, образуют ни линейно-независимую систему или линейно 

–зависимую; 

е) координаты вектора 

MN

, где М и N –середины ребер A

1 

Д

1

и B

1

C

1 

соответственно; 

ж) разложение вектора 

MN 

по базису(

1

е

,

2

е

,

3

е

), если A

1

(-3,10,2) B

1 

(-1,15,0), C

1

(-2,20,2), Д

1

(-5,5,2) 


Дано: 3 точки
A(−3;10;2) 
B(−1;15;0) 
C(−2;20;2)
Найти: уравнение плоскости, проходящей через эти точки
Решение 1
Если N−→(A;B;C) - вектор-нормаль плоскости, а точка M0(x0;y0;z0) - лежит на плоскости, то уравнение плоскости можно найти по формуле:
A(x−x0)+B(y−y0)+C(z−z0)=0
Т.к. векторное произведение - это вектор ортогональный векторам в произведении, то в качестве вектор-нормали плоскости можно взять векторное произведение любых неколлинеарных векторов лежащих на плоскости. Возьмём AB−→−−×AC−→−−=N−→.
В качестве точки лежащей на плоскости можно взять любую из трех данных точек. Возьмём точку A.
Вычислим N−→ - вектор-нормаль плоскости, т.е. векторное произведение AB−→−−×AC−→−−
Для этого найдем координаты векторов AB−→−− и AC−→−−
AB−→−−=(−1+3;15−10;0−2)=(2;5;−2)
AC−→−−=(−2+3;20−10;2−2)=(1;10;0)
Вычисление N→=AB−→−−×AC−→−−
Если a→(ax;ay;az) и b→(bx;by;bz), то векторное произведение векторов вычисляется по формуле:

a→×b→=(aybz−byaz;azbx−bzax;axby−bxay)
Эту формулу с помощью определителей второго порядка можно записать в виде:

a→×b→=(∣∣∣aybyazbz∣∣∣;∣∣∣azbzaxbx∣∣∣;∣∣∣axbxayby∣∣∣)
Подставляя координаты наших векторов получим:

a→×b→=(5⋅0−10⋅(−2);−2⋅1+0⋅2;2⋅10−1⋅5)=
=(20;−2;15)
Ответ: a→×b→=(20;−2;15)
N−→=(20;−2;15)
Вектор-нормаль плоскости найден. Мы условились, что в качестве точки лежащей на плоскости возьмём точку A, т.е. M0=(−3;10;2)
Подставим в формулу найденные числа и раскроем скобки:
20(x+3)−2(y−10)+15(z−2)=0
20x +60-2y+20+15z-30=0

20x -2y+15z+50=0
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В декартовой прямоугольной системе координат даны вершины пирамиды A1 B1C1Д1 Найдите:
  а) длину ребра А1 B1; 
б) косинусу угла между векторами A1 B1 и A1C1; 
в) уравнение ребра A1 B1; 
г) уравнение грани A1 B1C1 ; 
д) координаты векторов                                          и проверьте
, образуют ни линейно-независимую систему или линейно 
– зависимую; 
е) координаты вектора MN, где М и N – середины ребер A1 Д1
и B1C1 соответственно; 
ж) разложение вектора MN по базису(1е,2е,3е), если A1(-3,10,2) B1 (-1,15,0), C1(-2,20,2), Д1(-5,5,2) 




