uccnenyire pyHkuuio f(x)= 2x"2-x"4-1 u noctpoiite ee rpaduk Mo TAKUM IMyHKTaM:

1. 06nacTh onpeeacHus;

dynkmnusa f (X) =2x* — x* —1 — ananuTudeckas, eé o6macts onpenenenus D(f)=(—oo; +o).
2. Onpenenuts GpyHKUIMA ApHAs, HeNapHas (WK NEPUOANYECKas);

dynknus uéthas: f(-a)=2-(-a)’ —(-a)' —1=2a*-a‘' -1=f(a).

DyHKIKSA HE IEPUOANICCKAS.

3. ToukH mepeceveHust rpaduKa ¢ OCIMH KOOPIUHAT;

f (0) =—1, touka (0; —1) — TouKa mepeceYeHns ¢ OChIO OPIUHAT.
Haiiném Touku nepecedeHus ¢ 0ChIo adCIucC. 2x2—x*-1=0=x*-2x*+1=0=>

& (X -1)?=0=>x*-1=0=>x"=1; x,=-1, X, =1. Touku (-1; 0) u (1; 0) — Touku e-
pecedeHusi ¢ 0ChI0 abCIIHCC.
4. MpOM3BOIHAS M KPUTHYECKUE TOYKH;

y'=(2x* —=x* =1) =4x - 4x%; 4x-4x’ =0 = x°* —=x=0 < x(x +1)(x 1) =0. Kpurnue-
ckue Touku: X, =—1, X, =0, X, =1. 3HayeHus: pyHKUMH B TUX TOYKAX MBI HAIIUIU [IPH

OTIpeJIeTICHUH TOUYEK MepecedeHus rpaduka ¢ OCIMHU KOOPAUHAT.

5. IPOMEKYTKH BO3PACTAHUS U CIIa/IaHus (PYHKITUU ¥ TOYKH SKCTPEMYyMa,;

Jlyist onipeiesieHus MPOMEKYTKOB BO3pPACTaHUS M YOBIBAaHUS U TOUEK SKCTPEMyMa COCTa-
BUM TaOJIHILY:

X | (=o05=1) (-1,0) (0;1) (1; +o0)
y' | >0(+) <0(-) >0(+) <0()
Y | BospacraerT | Y6riBaer | | BospacraerT | Y6niBaer |

[Tpou3BogHAS MOKET MEHSATH 3HAK TOJIHKO MPH MEPEXOIe Yepe3 KPUTHIECKHUE TOUKH, TTO-
ATOMY JIJIs OTIpeIeTICH s 3HaKa POU3BOAHOM, HAPUMEDP Ha UHTepBae (—o; —1), mocra-
TOYHO B35Th U3 ATOT'0 UHTEPBaJa JIIOOYIO TOUYKY, HAIIpUMep X =—2.

y'(-2) =-8+32=24>0. Ananornuno, Ha uaTepBaie (—1; 0) 6epém Touky X =-0,5.
y'(-0,5) =-2+0,5=-15<0. T.k. dynkmus f(X) — uétHas, To Ha uaTepsaie (0; +oo0) oHa
BeAET ceOs CUMMETPHYHBIM 00pa30M OTHOCUTEIILHO OCH OpAMHAT, mo3TomMy f(X) Bo3pacTa-
et Ha (0; 1) u yosiBaeT Ha (1; +o0).

[pu nepexoe yepe3 TOUKy X =—1 MPOU3BOJHAS MEHSET 3HAK C «+» Ha «—», T.¢ (-=1; 0) —
TOYKAa MaKCMMyMa. AHAJIOTHYHO onpezeiseM, uro (0; —1) — Touka muaumyMma u (1; 0) —
TOYKAa MaKCHMyMa.

6. moBenieHue -IMK HA KOHIAX IPOMEKYTKOB 00JIaCTH OTIPE/ICIICHNUS;

lim(2x* —4x* —=1)=—o0; lim(2x* —4x* —1) = —o.

X—>—0 X—>+00

7. ecau HY>KHO, TO HAUTH KOOPJUHATHI TOTIOJHUTEIHHBIX TOUEK, YTOO YTOUHUTH MTOBEIE-
Hue rp. -1y,

He 3Hatro, mpoxoiuiiv Bbl 3TO WM HET, HO Ha BCAKHUH CiTy4yai, Haii1y emnié TOUKy reperuoa
Y UHTEPBAJIBI BBITYKJIOCTA U BOTHYTOCTH.



V' =(4x—4x})=4-12x". y'=0=4-12x* =0 3x’ =1 X1=—§, X, =

|

X, U
1 1 7
X, — kpuTtnueckue Touku. f(x)= f(Xx,)=2 37 4. 9 -1= g
CocraBuM emé oy Taduy:
X - wl - - _’ - _l + w
3 3 3 3
y'| <0() >0(+) <0(=)
Y | Bemykia N | Borayra U | Beimykima N
3
[Ipu nepexoze yepes TOUKy X = Y (GYHKIUS MEHSIET BBITYKJIOCTh HA BOTHYTOCTD, a IPU
V3.7
HIepexo/Ie Yepe3 TOUKy X = 3 BOTHYTOCTb Ha BBIITYKJIOCTh, 3HAYHUT TOYKH | — 379
V3.7
u FRari TOYKH nepernda ( B 3TUX TOYKaxX KacaresibHas K rpaduKy GyHKIUH nepe-

XOJIUT C OJTHOM CTOPOHBI Ipayika Ha APYTYIO.

8. Ha OCHOBE ITPOBEACHHOI'O UCCIICAOBAHUA ITIOCTPOUTH l“pa(i)I/IK (byHKHI/II/I.
AT

X

-

-0.2 0 0.2 0.4

0.6 0.8 1.0 1.2



	исследуйте функцию f(x)= 2x^2-x^4-1 и постройте ее график по таким пунктам:
	1. область определения;
	Функция   – аналитическая, её область определения D(f)=(–∞; +∞).
	2. Определить функция парная, непарная (или периодическая);
	Функция чётная:  .
	Функция не периодическая.
	3. точки пересечения графика с осями координат;
	, точка (0; –1) – точка пересечения с осью ординат.
	Найдём точки пересечения с осью абсцисс.
	;  ,  . Точки (–1; 0) и (1; 0) – точки пересечения с осью абсцисс.
	4. производная и критические точки;
	;  . Критические точки:  ,  ,  . Значения функции в этих точках мы нашли при определении точек пересечения графика с осями координат.
	5. промежутки возрастания и спадания функции и точки экстремума;
	Для определения промежутков возрастания и убывания и точек экстремума составим таблицу:
	Производная может менять знак только при переходе через критические точки, поэтому для определения знака производной, например на интервале (–∞; –1), постаточно взять из этого интервала любую точку, например  .  . Аналогично, на интервале (–1; 0) берё...
	При переходе через точку   производная меняет знак с «+» на «–», т.е (–1; 0) – точка максимума. Аналогично определяем, что (0; –1) – точка минимума и (1; 0) – точка максимума.
	6. поведение ф-ции на концах промежутков области определения;
	;  .
	7. если нужно, то найти координаты дополнительных точек, чтоб уточнить поведение гр. ф-ции;
	Не знаю, проходили вы это или нет, но на всякий случай, найду ещё точки перегиба и интервалы выпуклости и вогнутости.
	.  ,  .   и x2 – критические точки.  .
	Составим ещё одну таблицу:
	При переходе через точку   функция меняет выпуклость на вогнутость, а при переходе через точку   – вогнутость на выпуклость, значит точки   и   – точки перегиба ( в этих точках касательная к графику функции переходит с одной стороны графика на другую.
	8. на основе проведенного исследования построить график функции.
	/

