Постоянный электрический ток, условия существования тока.

Основные элементы электрической цепи. Сила тока. Напряжение. Сопротивление. Закон Ома для участка цепи.
Задачи
Начало формы

	1.Установите соответствие между физическими величинами и единицами этих величин в системе СИ: к каждому элементу первого столбца подберите соответствующий элемент из второго столбца.



	  

ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ
 

ЕДИНИЦЫ
А) 

электрическое напряжение

Б) 

электрическое сопротивление

В) 

электрический заряд

   

1) 

кулон (Кл)

2) 

ватт (Вт)

3) 

ампер (А)

4) 

вольт (В)

5) 

ом (Ом)

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.


Начало формы

	2. В справочнике физических свойств различных материалов представлена следующая таблица.

 

Вещество

Плотность
в твёрдом состоянии, гсм3
Удельное электрическое сопротивление
(при 20 °С), Ом⋅мм2м
Железо

7,8

0,1

Константан (сплав)

8,8

0,5

Латунь

8,4

0,07

Никелин (сплав)

8,8

0,4

Нихром (сплав)

8,4

1,1

Серебро

10,5

0,016

 

Используя данные таблицы, выберите из предложенного перечня два верных утверждения. Укажите их номера.

	  

 1) 

При равных размерах самым лёгким окажется проводник из серебра.

  

 2) 

При равных размерах самое маленькое электрическое сопротивление имеет проводник из серебра.

  

 3) 

Проводники из латуни и нихрома одинакового размера имеют одинаковую массу, но разные электрические сопротивления.
  

 4) 

Чтобы при равной длине проводник из железа имел одинаковое электрическое сопротивление с проводником из никелина, он должен иметь в 4 раза большую площадь поперечного сечения.

  

 5) 

При равной площади поперечного сечения проводник из константана длиной 5 м имеет такое же электрическое сопротивление, как и проводник из никелина длиной 4 м.



	В справочнике физических свойств различных материалов представлена следующая таблица.

 

Вещество

Плотность в твёрдом состоянии, гсм3
Удельное электрическое сопротивление
(при 20 °С), Ом⋅мм2м
Алюминий

2,7

0,028

Железо

7,8

0,1

Константан (сплав)

8,8

0,5

Латунь

8,4

0,07

Медь

8,9

0,017

Никелин (сплав)

8,8

0,4

Нихром (сплав)

8,4

1,1

Серебро

10,5

0,016

 

3. Используя данные таблицы, выберите из предложенного перечня два верных утверждения. Укажите их номера.

	  

 1) 

При равных размерах проводник из алюминия имеет меньшее электрическое сопротивление по сравнению с проводником из серебра.

  

 2) 

При одинаковых размерах проводник из меди имеет самое маленькое электрическое сопротивление из представленных в таблице.

  

 3) 

Проводники из нихрома и латуни при одинаковых размерах имеют одинаковые массы.

  

 4) 

При замене никелиновой спирали электроплитки на нихромовую такого же размера электрическое сопротивление спирали не изменится.

  

 5) 

При равной площади поперечного сечения проводник из железа длиной 4 м имеет такое же электрическое сопротивление, как и проводник из никелина длиной 1 м.



	4. Установите соответствие между физическими величинами и приборами, предназначенными для измерения этих величин. К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию из второго столбца
и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.


	  
	ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ
 

ПРИБОРЫ
А) 

электрический заряд

Б) 

электрическое напряжение

В) 

электрическое сопротивление

   

1) 

реостат

2) 

амперметр

3) 

омметр

4) 

вольтметр

5) 

электрометр



	5. На рисунке приведены графики зависимости силы тока в медных проволоках одинаковой площади поперечного сечения от напряжения на их концах.
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Используя рисунок, выберите из предложенного перечня два верных утверждения. Укажите их номера.

	  

 1) 

Сопротивление проволоки А равно 104 Ом
  

 2) 

Сопротивление проволоки Б равно 52 Ом
  

 3) 

Длина проволоки Б больше длины проволоки А
  

 4) 

Длина проволоки А больше длины проволоки Б
  

 5) 

Удельное сопротивление проволоки А равно удельному сопротивлению проволоки Б



Начало формы

	6. На рисунке приведены графики зависимости силы тока в медных проволоках одинаковой длины от напряжения на их концах.
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Используя рисунок, выберите из предложенного перечня два верных утверждения. Укажите их номера.

	  

 1) 

Площадь поперечного сечения проволоки А больше площади поперечного сечения проволоки Б.

  

 2) 

Площадь поперечного сечения проволоки Б больше площади поперечного сечения проволоки А.

  

 3) 

Сопротивление проволоки А равно 6,5 Ом.

  

 4) 

Сопротивление проволоки Б равно 52 Ом.

  

 5) 

Удельное сопротивление проволоки А больше удельного сопротивления проволоки Б.



	7. Что из перечисленного является диэлектриком?

	  

 1) 

водопроводная вода

  

 2) 

растущее дерево

  

 3) 

сталь

  

 4) 

сухой воздух



	8. Запишите результат измерения электрического напряжения (см. рисунок), учитывая, что погрешность измерения равна цене деления вольтметра.
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 1) 

(1,4 ± 0,1) В
  

 2) 

(1,4 ± 0,5) В
  

 3) 

(2,4 ± 0,1) В
  

 4) 

(2,8 ± 0,2) В


	9. Необходимо экспериментально обнаружить зависимость электрического сопротивления круглого проводящего стержня от материала, из которого он изготовлен. Какую из указанных пар стержней (см. рисунок) можно использовать для этой цели?
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 1) 

А и Г
  

 2) 

Б и В
  

 3) 

Б и Г
  

 4) 

В и Г


	10. Для измерения силы тока, проходящего через лампу, и электрического напряжения на лампе ученик собрал электрическую цепь, представленную на рисунке.
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Какие измерительные приборы включены в электрическую цепь правильно?

	  

 1) 

Только амперметр
  

 2) 

Только вольтметр
  

 3) 

И амперметр, и вольтметр включены правильно
  

 4) 

И амперметр, и вольтметр включены неправильно



	11. Ученик собрал электрическую цепь, представленную на рисунке.
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Какое утверждение верное?

	  

 1) 

Вольтметр включён в электрическую цепь с нарушением полярности подключения.

  

 2) 

При замыкании ключа вольтметр покажет электрическое напряжение на резисторе R2.

  

 3) 

При замыкании ключа вольтметр покажет общее электрическое напряжение на  резисторах R1 и  R2.

  

 4) 

Амперметр включён в электрическую цепь с нарушением полярности подключения.




12. Меняя электрическое напряжение на участке цепи, состоящем из никелинового проводника площадью поперечного сечения 0,2 мм2, ученик по полученным данным построил график зависимости силы тока от напряжения. Чему равна длина проводника?
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	13. Цена деления и предел измерения миллиамперметра (см. рисунок) равны соответственно

 

	  

 1) 

25 А; 1 А

  

 2) 

1 мА; 25 мА

  

 3) 

10 А; 50 А

  

 4) 

50 мА; 10 мА



	14. В таблице приведены результаты экспериментальных измерений площади поперечного сечения S, длины L и электрического сопротивления R для трех проводников, изготовленных из железа или никелина.

 

 

Материал проводника

S, мм2
L, м

R, Ом

Проводник №1

Железо

1

1

0,1

Проводник №2

Никелин

2

3

0,6

Проводник №3

Никелин

1

1

0,4

 

На основании проведенных измерений можно утверждать, что электрическое сопротивление проводника

	  

 1) 

зависит от материала проводника

  

 2) 

не зависит от материала проводника

  

 3) 

увеличивается при увеличении его длины

  

 4) 

уменьшается при увеличении площади его поперечного сечения



	15. Исследуя зависимость силы тока от напряжения на резисторе при его постоянном сопротивлении, ученик получил результаты, представленные в таблице. Чему равно удельное сопротивление металла, из которого изготовлен резистор, если длина провода 25 м, а площадь его поперечного сечения 1 мм2?

Напряжение, В

2

4

6

Сила тока, А

0,8

1,6

2,4



	  

 1) 

0,016 Ом∙мм2/м

  

 2) 

0,1 Ом∙мм2/м

  

 3) 

0,4 Ом∙мм2/м

  

 4) 

2,5 Ом∙мм2/м




	16. По проводнику течёт постоянный электрический ток. Сила тока в проводнике равна 0,25 А. На каком из рисунков отображена зависимость величины заряда, проходящего через проводник, от времени?

	  

 1) 
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 2) 
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 3) 
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 4) 
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17. На железный проводник длиной 10 м и сечением 2 мм2 подано напряжение 12 мВ. Чему равна сила тока, протекающего по проводнику?
	18. Сопротивление реостата увеличили в 2 раза, а приложенное к нему напряжение уменьшили в 2 раза. При этом сила электрического тока, протекающего через реостат,

	  

 1) 

уменьшилась в 4 раза

  

 2) 

увеличилась в 4 раза

  

 3) 

уменьшилась в 2 раза

  

 4) 

не изменилась




19. Какое количество теплоты выделяется за 10 мин в проволочной спирали сопротивлением 15 Ом, если сила тока в спирали 2 А?
20. Какой электрический заряд прошёл через спираль включённой в сеть электроплитки за 10 мин, если мощность плитки равна 440 Вт, а напряжение сети 220 В?
21. В алюминиевый калориметр массой 50 г налито 120 г воды и опущен электрический нагреватель мощностью 12,5 Вт. На сколько градусов нагреется калориметр с водой за 22 мин, если тепловые потери в окружающую среду составляют 20%?
Начало формы

	22. При включении в электрическую цепь проводника из фехраля площадью поперечного сечения 0,6 мм2 напряжение на его концах оказалось равным 12 В при силе тока 3 А. Какова длина проводника?
23. Электродвигатель постоянного тока работает при напряжении 220 В и силе тока 40 А. Полезная мощность двигателя 6,5 кВт. Чему равен КПД электродвигателя?
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