Тема № 17 Электролитическая диссоциация

Электролитическая диссоциация.
Электролитическая диссоциация – это процесс распада электролита на ионы.

Электролиты – это вещества, водные растворы и расплавы которых проводят электрический ток. К таким веществам относят соли, щелочи, кислоты. В этих веществах имеется ионная или ковалентная сильнополярная связь.

Неэлектролиты  -  это вещества, водные растворы и расплавы которых не проводят электрический ток. К таким веществам относят кислород, азот, водород, метан, сахар и т.д. Для этих веществ характерна ковалентная неполярная или малополярная связь. 

С.А.Аррениус  - шведский ученый, сформулировавший в 1887 году основные положения электролитической диссоциации.
1. Электролиты – это вещества, которые при растворении в воде или в расплавленном состоянии распадаются на ионы. Ионы – это атомы или группа атомов, обладающие положительным ( катионы) или отрицательным (анионы) зарядом.

2.Ионы отличаются от атомов, как по строению, так и по свойствам.

3. В растворе и расплаве электролита ионы движутся хаотически. При пропускании постоянного электрического тока через этот раствор или расплав положительно заряженные ионы (катионы) движутся к катоду, а отрицательно заряженные ионы (анионы) – к аноду.

Катион – положительно заряженный ион, анион – отрицательно заряженный электрод.

Катод отрицательно заряженный электрод, анод положительно заряженный электрод

1) диссоциация кислот (ступенчато)

H2SO4 ↔ H+ + HSO4-
HSO4- ↔ H+ + SO42-
2) диссоциация щелочей (ступенчато)
Ba(OH)2↔ BaOH+ + OH-
BaOH+ ↔ Ba2+ + OH-

3) диссоциация средних солей
а)Al2(SO4)3 ↔ 2Al3+ + 3SO42-
б)MgCl2 ↔ Mg2+ + 2Cl-
4) диссоциация кислых солей (ступенчато)
Na2HPO4 ↔ 2Na+ + HPO42-
HPO42-↔ H+ + PO43-
5) диссоциация основных солей (ступенчато)
      MgOHCl ↔ MgOH+ + Cl-
      MgOH+ ↔ Mg2+ + OH-

Степень диссоциации
                                            α  - степень электролитической диссоциации
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                                              n  - число диссоциированных молекул

                                                                          N  - общее число молекул

α  > 30%  сильный электролит
3% < α  < 30%  средний электролит (H3PO4)
α  < 3%  слабый электролит

Сильные электролиты: растворимые соли, щелочи, кислоты (HClO4, H2SO4, HCl, HBr, HI, HNO3)
Константа диссоциации

АВ ↔ А+ + В-           
               [А+][ В-]

    К= −−−−−−−
                              [АВ]
Реакции ионного обмена (РИО)

Реакции

Обратимые                                                                               Идущие до конца

1. выделение газа

2. выпадение осадка

3. образование малодиссоциирующего вещества (н-р воды)

1) с выпадением осадка
Na2CO3 + CaCl2 → CaCO3↓ + 2NaCl                             (молекулярная форма)
2Na+ + CO32- + Ca2+ + 2Cl- →CaCO3↓ + 2Na+ + 2Cl-   (полная ионная форма)
CO32- + Ca2+→CaCO3↓                                                  (сокращенная ионная форма)
2) c выделение газа
Na2CO3 + 2HCl → CO2↑ + H2O + 2NaCl

2Na+ + CO32- + 2H+ + 2Cl- →CO2↑ + H2O + 2Na+ + 2Cl-
CO32- + 2H+ →CO2↑ + H2O 

3) с образованием малодиссоциирующего вещества (H2O)
NaOH + HCl →NaCl + H2O

Na+ + OH- + H+ + Cl- →  Na+ + Cl- + H2O 
 OH- + H+ → H2O 
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