
Вариант № 1 

1 Найти пределы функций: 

lim
𝑥𝑥→2

𝑥𝑥2 − 5𝑥𝑥 + 6
𝑥𝑥2 − 12𝑥𝑥 + 20

 

lim
𝑥𝑥→∞

3𝑥𝑥3 − 5𝑥𝑥2 + 2
2𝑥𝑥3 + 5𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥

 

lim
𝑥𝑥→∞

𝑥𝑥5 − 2𝑥𝑥 + 4
2𝑥𝑥4 + 3𝑥𝑥2 + 1

 

2 Найти предел функции:    lim
𝑥𝑥→∞

�𝑥𝑥+4
𝑥𝑥+8

�
−3𝑥𝑥

 
 

3 Исследовать функцию )(xf  на непрерывность, определить характер точек 
разрыва:  









+∞<<
≤≤−+

−<<∞−+

=
xеслиx

xеслиx

xеслиx

xf
1,2

11,2

1,4

)( 2  

4 Найти производную функции:  

𝑦𝑦 = 2𝑥𝑥5 −
4
𝑥𝑥3

+
1
𝑥𝑥

+ 3√𝑥𝑥 

𝑦𝑦 = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐53𝑥𝑥 × 𝑡𝑡𝑡𝑡(4𝑥𝑥 + 1)3 

𝑦𝑦 =
2lg (4𝑥𝑥 + 5)

(𝑥𝑥 + 6)4
 

5 Вычислить предел, используя правило Лопиталя:   

lim
𝑥𝑥→∞

ln(𝑥𝑥 + 5)
√𝑥𝑥 + 34  

 
6 Найти наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке:  

𝑦𝑦 = ln(𝑥𝑥2 − 2𝑥𝑥 + 2) , [0; 3] 
 

7 Провести полное исследование функции и построить ее график: 

𝑦𝑦 =
𝑥𝑥2 − 2𝑥𝑥 + 2

𝑥𝑥 − 1
 

  
 

8 Найти неопределенные интегралы. Результаты интегрирования проверить 
дифференцированием: 

�
3 + √𝑥𝑥23 − 2𝑥𝑥

√𝑥𝑥
𝑑𝑑𝑑𝑑 

�𝑒𝑒2𝑥𝑥−7𝑑𝑑𝑑𝑑 

�
2𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

√5 − 4𝑥𝑥2
 

 
9 Вычислить определенный интеграл:     ∫ 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥2𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝜋𝜋

0  
10 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 

𝑦𝑦 =
3
𝑥𝑥

, 𝑦𝑦 = 4𝑒𝑒𝑥𝑥, 𝑦𝑦 = 3, 𝑦𝑦 = 4 

 



Вариант № 2 

1 Найти пределы функций:                     lim
𝑥𝑥→0

𝑥𝑥3−𝑥𝑥2+2𝑥𝑥
𝑥𝑥2+𝑥𝑥

 

lim
𝑥𝑥→∞

4𝑥𝑥3 + 7𝑥𝑥
2𝑥𝑥3 − 4𝑥𝑥2 + 5

 

lim
𝑥𝑥→∞

3𝑥𝑥2 − 7𝑥𝑥 + 2
𝑥𝑥4 + 2𝑥𝑥 − 4

 

2 Найти предел функции:     lim
𝑥𝑥→∞

� 𝑥𝑥
𝑥𝑥+1

�
2𝑥𝑥−3

 
3 Исследовать функцию )(xf  на непрерывность, определить характер точек 

разрыва:  









+∞<<+−
≤≤+

<<∞−+

=
xеслиx
xеслиx

xеслиx

xf
2,4

20,)1(

0,4

)( 2  

4 Найти производную функции:  

𝑦𝑦 =
3
𝑥𝑥

+ �𝑥𝑥25 − 4𝑥𝑥3 +
2
𝑥𝑥4

 

 
𝑦𝑦 = 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎32𝑥𝑥 × 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐7𝑥𝑥4 

 

𝑦𝑦 =
4log3 (3𝑥𝑥 + 1)

(𝑥𝑥 + 1)2
 

5 Вычислить предел, используя правило Лопиталя:      

lim
𝑥𝑥→0

tgx − x
𝑥𝑥 − 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠

 
 

6 Найти наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке:  

𝑦𝑦 =
3𝑥𝑥

𝑥𝑥2 + 1
, [0; 5] 

7 Провести полное исследование функции и построить ее график: 

𝑦𝑦 =
𝑥𝑥 + 1

(𝑥𝑥 − 1)2
 

  
8 Найти неопределенные интегралы. Результаты интегрирования проверить 

дифференцированием: 

�
2𝑥𝑥2 + 3√𝑥𝑥 − 1

2𝑥𝑥
𝑑𝑑𝑑𝑑 

�22𝑥𝑥+1𝑑𝑑𝑑𝑑 

�
𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

√5 − 3
 

 
9 Вычислить определенный интеграл:   ∫ 2𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

𝜋𝜋
2
0  

 
10 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 

𝑦𝑦 =
3
𝑥𝑥

,   𝑦𝑦 = 8𝑒𝑒𝑥𝑥 , 𝑦𝑦 = 3, 𝑦𝑦 = 8 

 



Вариант № 3 

1 Найти пределы функций:                      lim
𝑥𝑥→3

6+𝑥𝑥−𝑥𝑥2

𝑥𝑥3−27
 

lim
𝑥𝑥→∞

5𝑥𝑥4 − 3𝑥𝑥2 + 7
𝑥𝑥4 + 2𝑥𝑥3 + 1

 

lim
𝑥𝑥→∞

3𝑥𝑥2 + 7𝑥𝑥 − 4
𝑥𝑥5 + 2𝑥𝑥 − 1

 

2 Найти предел функции:    lim
𝑥𝑥→∞

� 2𝑥𝑥
1+2𝑥𝑥

�
−4𝑥𝑥

 
   

3 Исследовать функцию )(xf  на непрерывность, определить характер точек 
разрыва:  









+∞<<+−
≤≤−+

−<<∞−+

=
xеслиx
xеслиx

xеслиx

xf
1,3

11,1

1,2

)( 2  

 
4 Найти производную функции:  

𝑦𝑦 = 3𝑥𝑥4 + �𝑥𝑥53 −
2
𝑥𝑥
−

4
𝑥𝑥2

 

𝑦𝑦 = 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎24𝑥𝑥 × 𝑙𝑙𝑙𝑙(𝑥𝑥 − 3)  
 

𝑦𝑦 =
ln (7𝑥𝑥 + 2)

(𝑥𝑥 − 6)4
 

5 Вычислить предел, используя правило Лопиталя:  

lim
𝑥𝑥→0

1 − 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑥𝑥2

𝑥𝑥2 − 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑥𝑥2
 

 
6 Найти наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке:  

𝑦𝑦 =
2𝑥𝑥 − 1

(𝑥𝑥 − 1)2
, [−1/2; 0] 

 
7 Провести полное исследование функции и построить ее график: 

𝑦𝑦 = 𝑒𝑒
1

5+𝑥𝑥 
  

8 Найти неопределенные интегралы. Результаты интегрирования проверить 
дифференцированием: 

�
3√𝑥𝑥 + 4𝑥𝑥2 − 5

2𝑥𝑥2
𝑑𝑑𝑑𝑑 

�32+5𝑥𝑥𝑑𝑑𝑑𝑑 

�
4𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

√3 − 4𝑥𝑥2
 

 
9 Вычислить определенный интеграл:   ∫ 3𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥2𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝜋𝜋

−𝜋𝜋  
 

10 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 
𝑥𝑥2 + 𝑦𝑦2 = 72,   6𝑦𝑦 = −𝑥𝑥2,   (𝑦𝑦 ≤ 0) 

 
 



Вариант № 4 

1 Найти пределы функций: 

lim
𝑥𝑥→1

2𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥 − 1
𝑥𝑥3 + 𝑥𝑥 − 2

 

lim
𝑥𝑥→∞

7𝑥𝑥3 − 2𝑥𝑥2 + 4𝑥𝑥
2𝑥𝑥3 + 5

 

lim
𝑥𝑥→∞

2𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥 + 7
3𝑥𝑥4 − 5𝑥𝑥2 + 10

 

 
2 Найти предел функции:     

lim
𝑥𝑥→∞

�
𝑥𝑥 − 1
𝑥𝑥

�
2−3𝑥𝑥

 
 

3 Исследовать функцию )(xf  на непрерывность, определить характер точек 
разрыва:  









+∞<<−
≤≤−−

<<∞−−

=
xеслиx

xеслиx

xеслиx

xf
2,3

20,)1(

0,

)( 2  

4 Найти производную функции:   𝑦𝑦 = 7√𝑥𝑥 − 2
𝑥𝑥5
− 3𝑥𝑥3 + 4

𝑥𝑥
 

𝑦𝑦 = 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎34𝑥𝑥 × 3𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 
 

𝑦𝑦 =
5log2 (𝑥𝑥2 + 1)

(𝑥𝑥 − 3)4
 

5 Вычислить предел, используя правило Лопиталя:     

lim
𝑥𝑥→0

𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥 − 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠
𝑥𝑥3

 
 

6 Найти наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке:  
𝑦𝑦 = (𝑥𝑥 + 2)𝑒𝑒1−𝑥𝑥, [−2; 2] 

 
7 Провести полное исследование функции и построить ее график:    

𝑦𝑦 =
𝑥𝑥

9 − 𝑥𝑥
 

 
8 Найти неопределенные интегралы. Результаты интегрирования проверить 

дифференцированием: 

�
2√𝑥𝑥 − 𝑥𝑥2 + 3

√𝑥𝑥3 𝑑𝑑𝑑𝑑 

�42−3𝑥𝑥𝑑𝑑𝑑𝑑 

�
2𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

√8𝑥𝑥2 − 9
 

 
9 Вычислить определенный интеграл:    ∫ 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥3𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝜋𝜋

0  
 

10 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 
𝑥𝑥2 + 𝑦𝑦2 = 72,   6𝑦𝑦 = −𝑥𝑥2,   (𝑦𝑦 ≤ 0) 

 



Вариант № 5 

1 Найти пределы функций: 

lim
𝑥𝑥→2

2𝑥𝑥2 − 6𝑥𝑥 + 4
𝑥𝑥2 − 5𝑥𝑥 + 6

 

lim
𝑥𝑥→∞

𝑥𝑥3 − 4𝑥𝑥2 + 28𝑥𝑥
5𝑥𝑥3 + 3𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥 − 1

 

lim
𝑥𝑥→∞

2𝑥𝑥3 + 7𝑥𝑥 − 1
3𝑥𝑥4 + 2𝑥𝑥 + 5

 

2 Найти предел функции:          lim
𝑥𝑥→∞

�2𝑥𝑥+5
2𝑥𝑥+1

�
5𝑥𝑥

 
 

3 Исследовать функцию )(xf  на непрерывность, определить характер точек 
разрыва:  
 









+∞<<
≤≤−+

−<<∞−+−

=
xеслиx

xеслиx

xеслиx

xf
0,

01,)1(

1),1(2

)( 3  

4 Найти производную функции:       𝑦𝑦 = 7𝑥𝑥 − 5
𝑥𝑥2
− √𝑥𝑥47 + 6

𝑥𝑥
 

 
𝑦𝑦 = 4−𝑥𝑥 × 𝑙𝑙𝑛𝑛5(𝑥𝑥 + 2) 

 

𝑦𝑦 =
3log2 (5𝑥𝑥 − 4)

(𝑥𝑥 − 3)5
 

5 Вычислить предел, используя правило Лопиталя:  

lim
𝑥𝑥→1

1 − 𝑥𝑥

1 − sin (𝜋𝜋𝜋𝜋2 )
 

 
6 Найти наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке:  

𝑦𝑦 = ln(𝑥𝑥2 − 2𝑥𝑥 + 4) , [−1; 3/2] 
 

7 Провести полное исследование функции и построить ее график: 

𝑦𝑦 =
4𝑥𝑥 − 𝑥𝑥2 − 4

𝑥𝑥
 

 
8 Найти неопределенные интегралы. Результаты интегрирования проверить 

дифференцированием: 

�
√𝑥𝑥4 − 2𝑥𝑥 + 5

𝑥𝑥2
𝑑𝑑𝑑𝑑 

�𝑒𝑒7𝑥𝑥−2𝑑𝑑𝑑𝑑 

�
4𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

√4𝑥𝑥2 + 3
 

 
9 Вычислить определенный интеграл:        ∫ 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥5𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝜋𝜋

−𝜋𝜋  
 

10 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 
𝑦𝑦 = 5 − 𝑥𝑥2,   𝑦𝑦 = −4𝑥𝑥 

 



Вариант № 6 

1 Найти пределы функций:                      lim
𝑥𝑥→3

12−𝑥𝑥−𝑥𝑥2

𝑥𝑥3−27
 

lim
𝑥𝑥→∞

3𝑥𝑥2 + 10𝑥𝑥 + 3
2𝑥𝑥2 + 5𝑥𝑥 − 3

 

lim
𝑥𝑥→∞

3𝑥𝑥4 − 2𝑥𝑥 + 1
3𝑥𝑥2 + 2𝑥𝑥 − 5

 

2 Найти предел функции:        lim
𝑥𝑥→∞

�𝑥𝑥+3
𝑥𝑥
�
−5𝑥𝑥

 
 

3 Исследовать функцию )(xf  на непрерывность, определить характер точек 
разрыва:  









+∞<<+
≤≤

<<∞−−

=
xеслиx

xеслиx

xеслиx

xf
2,1

20,

0,

)( 2  

 
4 Найти производную функции:  

𝑦𝑦 = 5𝑥𝑥2 − �𝑥𝑥43 +
4
𝑥𝑥3

−
5
𝑥𝑥

 

𝑦𝑦 = 5𝑥𝑥2 × 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎2𝑥𝑥5 

𝑦𝑦 =
log7 (2𝑥𝑥2 + 5)

(𝑥𝑥 − 4)2
 

5 Вычислить предел, используя правило Лопиталя:  

lim
𝑥𝑥→𝜋𝜋/2

𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡
𝑡𝑡𝑡𝑡5𝑥𝑥

 

 
6 Найти наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке:  

𝑦𝑦 =
𝑥𝑥3

𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥 + 1
, [−1; 1] 

 
7 Провести полное исследование функции и построить ее график: 

𝑦𝑦 =
𝑥𝑥2

4𝑥𝑥2 − 1
 

  
8 Найти неопределенные интегралы. Результаты интегрирования проверить 

дифференцированием: 

�
2𝑥𝑥3 − √𝑥𝑥 + 4

√𝑥𝑥
𝑑𝑑𝑑𝑑 

� cos (2− 3𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑 

�
3𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

4𝑥𝑥2 + 1
 

 
9 Вычислить определенный интеграл:        ∫ 3𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥7𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝜋𝜋

−𝜋𝜋  
 

10 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 
 

𝑦𝑦 =
3
2√

𝑥𝑥,   𝑦𝑦 =
3

2𝑥𝑥
,   𝑥𝑥 = 9 

 



Вариант № 7 

1 Найти пределы функций:                     lim
𝑥𝑥→1/3

3𝑥𝑥2+2𝑥𝑥−1
27𝑥𝑥3−1

 

lim
𝑥𝑥→∞

−3𝑥𝑥4 + 𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥
𝑥𝑥4 + 3𝑥𝑥 − 2

 

lim
𝑥𝑥→∞

3𝑥𝑥6 − 5𝑥𝑥2 + 2
2𝑥𝑥3 + 4𝑥𝑥 − 5

 

2 Найти предел функции:      lim
𝑥𝑥→∞

�𝑥𝑥+2
𝑥𝑥+1

�
1+2𝑥𝑥

 
 

3 Исследовать функцию )(xf  на непрерывность, определить характер точек 
разрыва:  









+∞<<+
≤≤

<<∞−+
=

xеслиx
xеслиx

xеслиx
xf

3,2
31,2

1,1
)(

2

 

4 Найти производную функции:    𝑦𝑦 = 3𝑥𝑥5 − 3
𝑥𝑥
− √𝑥𝑥3 + 10

𝑥𝑥5
 

𝑦𝑦 = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐7𝑥𝑥 × 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎2𝑥𝑥3 

𝑦𝑦 =
8lg (4𝑥𝑥 + 5)

(𝑥𝑥 − 1)5
 

5 Вычислить предел, используя правило Лопиталя:  

lim
𝑥𝑥→𝜋𝜋/2

𝑡𝑡𝑡𝑡3𝑥𝑥
𝑡𝑡𝑡𝑡5𝑥𝑥

 

 
6 Найти наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке:  

𝑦𝑦 = 4 − 𝑒𝑒−𝑥𝑥2 , [0; 1] 
 

7 Провести полное исследование функции и построить ее график: 
 

𝑦𝑦 =
𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
√𝑥𝑥

 

 
8 Найти неопределенные интегралы. Результаты интегрирования проверить 

дифференцированием:                   ∫(√𝑥𝑥3 − 2 √𝑥𝑥4

𝑥𝑥
+ 3)𝑑𝑑𝑑𝑑 

� cos (5− 3𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑 

�
𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

2𝑥𝑥2 − 7
 

 
9 Вычислить определенный интеграл:      ∫ 3𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥2𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥0

−𝜋𝜋  
 

10 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 
𝑦𝑦 = 8 − 𝑥𝑥2, 𝑦𝑦 = −2𝑥𝑥 

 
 

 

  



Вариант № 8 

1 Найти пределы функций:                      lim
𝑥𝑥→−1

𝑥𝑥2−4𝑥𝑥−5
𝑥𝑥2−2𝑥𝑥−3

 

lim
𝑥𝑥→∞

2𝑥𝑥2 + 7𝑥𝑥 + 3
5𝑥𝑥2 − 3𝑥𝑥 + 4

 

lim
𝑥𝑥→∞

5𝑥𝑥2 − 4𝑥𝑥 + 2
4𝑥𝑥3 + 2𝑥𝑥 − 5

 

2 Найти предел функции:     lim
𝑥𝑥→∞

�𝑥𝑥+3
𝑥𝑥−1

�
𝑥𝑥−4

 
 

3 Исследовать функцию )(xf  на непрерывность, определить характер точек 
разрыва:  









+∞<<+

≤≤+
<<∞−−

=

xеслиx

xеслиx
xеслиx

xf

4,3

40,1
0,3

)(  

4 Найти производную функции:  

𝑦𝑦 = �𝑥𝑥73 +
3
𝑥𝑥
− 4𝑥𝑥6 +

4
𝑥𝑥5

 

𝑦𝑦 = 𝑒𝑒𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 × 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐8𝑥𝑥3 
 

𝑦𝑦 =
3log4 (2𝑥𝑥 + 9)

(𝑥𝑥 − 7)2
 

5 Вычислить предел, используя правило Лопиталя:  

lim
𝑥𝑥→1

1 − 𝑥𝑥

1 − sin (𝜋𝜋𝜋𝜋2 )
 

 
6 Найти наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке:  

𝑦𝑦 =
𝑥𝑥3 + 4
𝑥𝑥2

, [1; 2] 
 

7 Провести полное исследование функции и построить ее график: 

𝑦𝑦 = 𝑥𝑥 +
𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑥𝑥

 
 

8 Найти неопределенные интегралы. Результаты интегрирования проверить 
дифференцированием: 

�
2𝑥𝑥3 − √𝑥𝑥5 + 1

√𝑥𝑥
𝑑𝑑𝑑𝑑 

� cos (8𝑥𝑥 − 3)𝑑𝑑𝑑𝑑 

�
𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

3𝑥𝑥2 + 8
 

 
9 Вычислить определенный интеграл:       ∫ 7𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑛𝑛2𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥0

−𝜋𝜋  
 

10 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 

𝑦𝑦 =
√𝑥𝑥
2

,   𝑦𝑦 =
1

2𝑥𝑥
,   𝑥𝑥 = 16 

 



Вариант № 9 

1 Найти пределы функций:                     lim
𝑥𝑥→−1

3𝑥𝑥2+2𝑥𝑥−1
−𝑥𝑥2+𝑥𝑥+2

 

lim
𝑥𝑥→∞

−𝑥𝑥2 + 3𝑥𝑥 + 1
3𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥 − 5

 

lim
𝑥𝑥→∞

7𝑥𝑥2 + 5𝑥𝑥 + 9
1 + 4𝑥𝑥 − 𝑥𝑥3

 

2 Найти предел функции:     lim
𝑥𝑥→∞

� 2𝑥𝑥
2𝑥𝑥−3

�
3𝑥𝑥

 
 

3 Исследовать функцию )(xf  на непрерывность, определить характер точек 
разрыва:  









+∞<<−
≤≤

<<∞−−
=

xеслиx
xесли

xеслиx
xf

2,2
20,1

0,1
)(  

4 Найти производную функции:  

𝑦𝑦 = 8𝑥𝑥2 + �𝑥𝑥43 −
4
𝑥𝑥
−

2
𝑥𝑥3

 

𝑦𝑦 = 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠37𝑥𝑥 × 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎5𝑥𝑥2 

𝑦𝑦 =
3ln (𝑥𝑥2 + 5)

(𝑥𝑥 − 7)3
 

5 Вычислить предел, используя правило Лопиталя:  

lim
𝑥𝑥→0

𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥 − 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠
𝑥𝑥2

 
 

6 Найти наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке:  
𝑦𝑦 = 𝑥𝑥𝑒𝑒𝑥𝑥, [−2; 0] 

 
7 Провести полное исследование функции и построить ее график: 

𝑦𝑦 = 𝑥𝑥 − ln (1 + 𝑥𝑥2) 
  

8 Найти неопределенные интегралы. Результаты интегрирования проверить 
дифференцированием: 

�
3𝑥𝑥2 − √𝑥𝑥5 + 2

𝑥𝑥
𝑑𝑑𝑑𝑑 

� cos (3− 4𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑 

�
2𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

3𝑥𝑥2 − 7
 

 
9 Вычислить определенный интеграл:        ∫ 3𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥5𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥0

−𝜋𝜋  
 
 

10 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 
 

𝑦𝑦 = 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠,   𝑦𝑦 = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐, 𝑥𝑥 = 0, (𝑥𝑥 ≥ 0) 
 

 

  



Вариант № 10 

1 Найти пределы функций:                     lim
𝑥𝑥→3

3𝑥𝑥2−11𝑥𝑥+6
2𝑥𝑥2−5𝑥𝑥−3

 

lim
𝑥𝑥→∞

𝑥𝑥3 − 3𝑥𝑥2 + 10
7𝑥𝑥3 + 2𝑥𝑥 + 1

 

lim
𝑥𝑥→∞

3𝑥𝑥2 − 7𝑥𝑥 + 5
4𝑥𝑥5 − 3𝑥𝑥3 + 2

 

2 Найти предел функции:       lim
𝑥𝑥→∞

�𝑥𝑥−7
𝑥𝑥
�
2𝑥𝑥+1

 
 

3 Исследовать функцию )(xf  на непрерывность, определить характер точек 
разрыва:  
 









+∞<<+
≤≤

<<∞−
=

xеслиx
xеслиx

xеслиx
xf

1,2
10,

0,2
)(

2

 

4 Найти производную функции:  

𝑦𝑦 = 4𝑥𝑥6 +
5
𝑥𝑥
− �𝑥𝑥73 −

7
𝑥𝑥4

 

𝑦𝑦 = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐√𝑥𝑥5 × 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑥𝑥4 
 

𝑦𝑦 =
2ln (2𝑥𝑥2 + 3)

(𝑥𝑥 − 7)4
 

5 Вычислить предел, используя правило Лопиталя:      lim
𝑥𝑥→0

𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡−𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠
4𝑥𝑥−𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠

 
 

6 Найти наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке:  
𝑦𝑦 = (𝑥𝑥 − 2)𝑒𝑒𝑥𝑥, [−2; 1] 

 
7 Провести полное исследование функции и построить ее график: 

𝑦𝑦 =
𝑥𝑥3

𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥 + 1
 

  
8 Найти неопределенные интегралы. Результаты интегрирования проверить 

дифференцированием: 

�
2𝑥𝑥3 − √𝑥𝑥 + 4

𝑥𝑥2
𝑑𝑑𝑑𝑑 

� cos (5𝑥𝑥 − 8)𝑑𝑑𝑑𝑑 

�
𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

2𝑥𝑥2 + 9
 

 
9 Вычислить определенный интеграл:       ∫ 7𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥7𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥0

−𝜋𝜋  
 

10 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 
 

𝑦𝑦 = 20 − 𝑥𝑥2,   𝑦𝑦 = −8𝑥𝑥 
 

 



Вариант № 11 

1 Найти пределы функций:                      lim
𝑥𝑥→2

𝑥𝑥3−8
𝑥𝑥2+𝑥𝑥−6

 

lim
𝑥𝑥→∞

4𝑥𝑥2 + 5𝑥𝑥 − 7
2𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥 + 10

 

lim
𝑥𝑥→∞

2𝑥𝑥2 + 5𝑥𝑥 + 7
3𝑥𝑥4 − 2𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥

 

2 Найти предел функции:       lim
𝑥𝑥→∞

�𝑥𝑥−1
𝑥𝑥+4

�
3𝑥𝑥+2

 
 

3 Исследовать функцию )(xf  на непрерывность, определить характер точек 
разрыва:  









+∞<<
≤≤

<<∞−
=

xесли
xеслиx

xеслиx
xf

2,0
20,

0,sin
)(  

4 Найти производную функции:  

𝑦𝑦 = 2�𝑥𝑥3 −
7
𝑥𝑥

+ 3𝑥𝑥2 −
2
𝑥𝑥5

 

𝑦𝑦 = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐34𝑥𝑥 × 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎√𝑥𝑥 
 

𝑦𝑦 =
5ln (5𝑥𝑥 + 7)

(𝑥𝑥 − 7)2
 

5 Вычислить предел, используя правило Лопиталя:      lim
𝑥𝑥→0

𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡−𝑥𝑥
3𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠+𝑥𝑥

 
 

6 Найти наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке:  
𝑦𝑦 = (𝑥𝑥 − 1)𝑒𝑒−𝑥𝑥, [0; 3] 

 
7 Провести полное исследование функции и построить ее график: 

𝑦𝑦 = 𝑥𝑥2 − 2𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 
  

8 Найти неопределенные интегралы. Результаты интегрирования проверить 
дифференцированием: 

�
√𝑥𝑥56 − 5𝑥𝑥2 + 3

𝑥𝑥
𝑑𝑑𝑑𝑑 

� cos (2 + 3𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑 

�
𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

3𝑥𝑥2 − 6
 

 
 

9 Вычислить определенный интеграл:     

� 2𝑥𝑥𝑥𝑥𝑖𝑖𝑛𝑛2𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥
𝜋𝜋

−2𝜋𝜋

 

 
 

10 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 
𝑦𝑦 = 32 − 𝑥𝑥2,   𝑦𝑦 = −4𝑥𝑥 

 
 



Вариант № 12 

1 Найти пределы функций:                      lim
𝑥𝑥→−1

𝑥𝑥2−𝑥𝑥−2
𝑥𝑥3+1

 

lim
𝑥𝑥→∞

3𝑥𝑥4 + 2𝑥𝑥 + 1
𝑥𝑥4 − 𝑥𝑥3 + 2𝑥𝑥

 

lim
𝑥𝑥→∞

4 − 3𝑥𝑥 − 2𝑥𝑥2

3𝑥𝑥4 + 5𝑥𝑥
 

2 Найти предел функции:       lim
𝑥𝑥→∞

�2𝑥𝑥+1
2𝑥𝑥−1

�
𝑥𝑥+2

 
 

3 Исследовать функцию )(xf  на непрерывность, определить характер точек 
разрыва:  









+∞<<
≤≤

<<∞−
=

xесли
xесли

xеслиx
xf

π
ππ

π

,2
2/,0

2/,cos
)(  

4 Найти производную функции:  

𝑦𝑦 = 4𝑥𝑥3 −
3
𝑥𝑥
− �𝑥𝑥25 +

6
𝑥𝑥2

 

𝑦𝑦 = 𝑡𝑡𝑡𝑡√𝑥𝑥 × 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎3𝑥𝑥5 

𝑦𝑦 =
7log4 (2𝑥𝑥 − 5)

(𝑥𝑥 − 1)5
 

5 Вычислить предел, используя правило Лопиталя:     lim
𝑥𝑥→∞

ln𝑥𝑥
√𝑥𝑥+13  

 
6 Найти наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке:  

𝑦𝑦 =
𝑥𝑥

9 − 𝑥𝑥2
, [−2; 2] 

 
7 Провести полное исследование функции и построить ее график: 

𝑦𝑦 = 𝑥𝑥3𝑒𝑒
−𝑥𝑥2
2  

 
8 Найти неопределенные интегралы. Результаты интегрирования проверить 

дифференцированием: 

�(𝑥𝑥√𝑥𝑥 −
1
√𝑥𝑥3

+ 1)𝑑𝑑𝑑𝑑 

� sin (2− 3𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑 

�
𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

5𝑥𝑥2 + 1
 

 
 

9 Вычислить определенный интеграл: 

� 3𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥2𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥
𝜋𝜋

−2𝜋𝜋

 

 
10 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 

 
𝑥𝑥2 + 𝑦𝑦2 = 36,    3√2𝑦𝑦 = 𝑥𝑥2, (𝑦𝑦 ≥ 0) 

 
 



Вариант № 13 

1 Найти пределы функций:                      lim
𝑥𝑥→4

𝑥𝑥2−16
𝑥𝑥2+𝑥𝑥−20

 

lim
𝑥𝑥→∞

3𝑥𝑥2 + 2𝑥𝑥 + 9
2𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥 + 4

 

lim
𝑥𝑥→∞

5𝑥𝑥3 − 3𝑥𝑥2 + 7
2𝑥𝑥4 + 3𝑥𝑥2 + 1

 

2 Найти предел функции:      lim
𝑥𝑥→∞

�𝑥𝑥−2
𝑥𝑥+1

�
2𝑥𝑥−3

 
 

3 Исследовать функцию )(xf  на непрерывность, определить характер точек 
разрыва:  
 









+∞<<
≤≤

<<∞−−

=
xеслиx
xеслиx

xеслиx

xf
2,2

20,

0,1

)( 2  

 
4 Найти производную функции:      𝑦𝑦 = 5𝑥𝑥3 − 8

𝑥𝑥2
+ 4√𝑥𝑥 + 1

𝑥𝑥
 

𝑦𝑦 = 2𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 × 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎53𝑥𝑥 
 

𝑦𝑦 =
6log3 (2𝑥𝑥 + 9)

(𝑥𝑥 + 4)2
 

5 Вычислить предел, используя правило Лопиталя:  

lim
𝑥𝑥→0

𝜋𝜋/𝑥𝑥

𝑐𝑐𝑐𝑐𝑔𝑔(𝜋𝜋𝜋𝜋2 )
 

 
6 Найти наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке:  

𝑦𝑦 = 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥, [
1
𝑒𝑒2

; 1] 
 

7 Провести полное исследование функции и построить ее график: 

𝑦𝑦 =
𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥 − 1
𝑥𝑥2 − 2𝑥𝑥

 
  

8 Найти неопределенные интегралы. Результаты интегрирования проверить 
дифференцированием: 

�(𝑥𝑥2 −
√𝑥𝑥6

𝑥𝑥
− 3)𝑑𝑑𝑑𝑑 

� sin (5− 3𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑 

�
2𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

√2𝑥𝑥2 + 5
 

 
9 Вычислить определенный интеграл:      ∫ 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥5𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝜋𝜋

−2𝜋𝜋  
 

10 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 

𝑦𝑦 = √𝑥𝑥,   𝑦𝑦 =
1
𝑥𝑥

,   𝑥𝑥 = 16 
 



Вариант № 14 

1 Найти пределы функций:                      lim
𝑥𝑥→−3

4𝑥𝑥2+11𝑥𝑥−3
𝑥𝑥2+2𝑥𝑥−3

 

lim
𝑥𝑥→∞

3𝑥𝑥2 + 5𝑥𝑥 − 7
3𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥 + 1

 

lim
𝑥𝑥→∞

4 − 3𝑥𝑥 − 2𝑥𝑥2

3𝑥𝑥4 + 5𝑥𝑥
 

 
2 Найти предел функции:      lim

𝑥𝑥→∞
� 𝑥𝑥
𝑥𝑥−3

�
𝑥𝑥−5

   
 

3 Исследовать функцию )(xf  на непрерывность, определить характер точек 
разрыва:  









+∞<<−
≤≤−

<<∞−+

=
xеслиx
xеслиx

xеслиx

xf
1,

10,1

0,1

)( 2  

4 Найти производную функции:  

𝑦𝑦 =
9
𝑥𝑥3

+ �𝑥𝑥43 −
2
𝑥𝑥

+ 5𝑥𝑥4 

𝑦𝑦 = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐43𝑥𝑥 × 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎3𝑥𝑥2 

𝑦𝑦 =
7log5 (𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥)

(𝑥𝑥 + 3)3
 

5 Вычислить предел, используя правило Лопиталя:  

lim
𝑥𝑥→0

ln (𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠)
ln (𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠2𝑥𝑥)

 

 
6 Найти наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке:  

𝑦𝑦 = 𝑥𝑥3𝑒𝑒𝑥𝑥+1, [−4; 0] 
 

7 Провести полное исследование функции и построить ее график: 

𝑦𝑦 =
(𝑥𝑥 − 2)2

𝑥𝑥 + 1
 

  
8 Найти неопределенные интегралы. Результаты интегрирования проверить 

дифференцированием: 

�
√𝑥𝑥23 − 2𝑥𝑥5 + 3

𝑥𝑥
𝑑𝑑𝑑𝑑 

� sin (3 + 2𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑 

�
𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

√7 − 3𝑥𝑥2
 

 
9 Вычислить определенный интеграл:         ∫ 3𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥10𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝜋𝜋

−2𝜋𝜋  
  

10 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 
𝑦𝑦 = 27 − 𝑥𝑥2, 𝑦𝑦 = −6𝑥𝑥 

 
 

 



Вариант № 15 

1 Найти пределы функций:                      lim
𝑥𝑥→3

3𝑥𝑥2−7𝑥𝑥−6
2𝑥𝑥2−7𝑥𝑥+3

 

lim
𝑥𝑥→∞

2𝑥𝑥3 + 7𝑥𝑥 − 2
3𝑥𝑥3 − 𝑥𝑥 − 4

 

lim
𝑥𝑥→∞

2𝑥𝑥3 + 3𝑥𝑥2 + 5
3𝑥𝑥2 − 4𝑥𝑥 + 1

 

2 Найти предел функции:      lim
𝑥𝑥→∞

�3𝑥𝑥−4
3𝑥𝑥+2

�
2𝑥𝑥

 
 

3 Исследовать функцию )(xf  на непрерывность, определить характер точек 
разрыва:  









+∞<<+
≤≤+

<<∞−−

=
xеслиx

xеслиx

xеслиx

xf
2,1

20,1

0,

)( 2  

4 Найти производную функции:  

𝑦𝑦 =
4
𝑥𝑥5

−
9
𝑥𝑥

+ �𝑥𝑥25 − 7𝑥𝑥3 

𝑦𝑦 = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐
1
𝑥𝑥

× 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑥𝑥4 

 

𝑦𝑦 =
2ln (3𝑥𝑥 − 10)

(𝑥𝑥 + 5)7
 

5 Вычислить предел, используя правило Лопиталя:  

lim
𝑥𝑥→1

𝑥𝑥3 − 2𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥 + 2
𝑥𝑥3 − 7𝑥𝑥 + 6

 
 

6 Найти наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке:  

𝑦𝑦 =
𝑥𝑥2 − 2𝑥𝑥 + 2

𝑥𝑥 − 1
, [−1; 3] 

 
7 Провести полное исследование функции и построить ее график: 

𝑦𝑦 = −𝑙𝑙𝑙𝑙
1 + 𝑥𝑥
1 − 𝑥𝑥

 
  

8 Найти неопределенные интегралы. Результаты интегрирования проверить 
дифференцированием:                   ∫( √𝑥𝑥

3

𝑥𝑥
+ 2𝑥𝑥3 − 4)𝑑𝑑𝑑𝑑 

� sin (7𝑥𝑥 + 3)𝑑𝑑𝑑𝑑 

�
𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

√3𝑥𝑥2 + 8
 

 
9 Вычислить определенный интеграл:       ∫ 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥13𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝜋𝜋

−2𝜋𝜋  
 

10 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 

𝑦𝑦 =
2
𝑥𝑥

,   𝑦𝑦 = 5𝑒𝑒𝑥𝑥 ,𝑦𝑦 = 2, 𝑦𝑦 = 5 
 
 

 



Вариант № 16 

1 Найти пределы функций:                      lim
𝑥𝑥→1/3

3𝑥𝑥2+2𝑥𝑥−1
27𝑥𝑥3−1

 

lim
𝑥𝑥→∞

2𝑥𝑥2 + 7𝑥𝑥 + 3
5𝑥𝑥2 − 3𝑥𝑥 + 4

 

lim
𝑥𝑥→∞

5𝑥𝑥2 − 4𝑥𝑥 + 2
4𝑥𝑥3 + 2𝑥𝑥 − 5

 

2 Найти предел функции:      lim
𝑥𝑥→∞

�2𝑥𝑥−1
2𝑥𝑥+4

�
3𝑥𝑥−1

 
 

3 Исследовать функцию )(xf  на непрерывность, определить характер точек 
разрыва:  









+∞<<−

≤≤
<<∞−+

=

xеслиx

xесли
xеслиx

xf

2,2

20,2
0,3

)(
2

 

 
4 Найти производную функции:  

𝑦𝑦 = 3𝑥𝑥4 + �𝑥𝑥53 −
2
𝑥𝑥
−

4
𝑥𝑥2

 

𝑦𝑦 = 4−𝑥𝑥 × 𝑙𝑙𝑙𝑙5(𝑥𝑥 + 2) 

𝑦𝑦 =
8lg (4𝑥𝑥 + 5)

(𝑥𝑥 − 1)5
 

5 Вычислить предел, используя правило Лопиталя:  

lim
𝑥𝑥→1

1 − 𝑥𝑥

1 − sin (𝜋𝜋𝜋𝜋2 )
 

 
6 Найти наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке:  

𝑦𝑦 = (𝑥𝑥 − 2)𝑒𝑒𝑥𝑥, [−2; 1] 
 

7 Провести полное исследование функции и построить ее график: 
𝑦𝑦 = ln (𝑥𝑥2 + 1) 

  
8 Найти неопределенные интегралы. Результаты интегрирования проверить 

дифференцированием: 

�
2𝑥𝑥3 − √𝑥𝑥5 + 1

√𝑥𝑥
𝑑𝑑𝑑𝑑 

� cos (2− 3𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑 

�
𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

3𝑥𝑥2 + 8
 

 
9 Вычислить определенный интеграл:      ∫ 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥5𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝜋𝜋

−𝜋𝜋  
 

10 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 

𝑦𝑦 =
√𝑥𝑥
2

,   𝑦𝑦 =
1

2𝑥𝑥
,   𝑥𝑥 = 16 

 
 

 



Вариант № 17 

1 Найти пределы функций:                     lim
𝑥𝑥→−1

𝑥𝑥2−4𝑥𝑥−5
𝑥𝑥2−2𝑥𝑥−3

 

lim
𝑥𝑥→∞

−𝑥𝑥2 + 3𝑥𝑥 + 1
3𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥 − 5

 

lim
𝑥𝑥→∞

7𝑥𝑥2 + 5𝑥𝑥 + 9
1 + 4𝑥𝑥 − 𝑥𝑥3

 

2 Найти предел функции:       lim
𝑥𝑥→∞

�2𝑥𝑥−4
2𝑥𝑥

�
−3𝑥𝑥

 
 

3 Исследовать функцию )(xf  на непрерывность, определить характер точек 
разрыва:  









+∞<<
≤≤

<<∞−−
=

xесли
xеслиx

xеслиx
xf

π
π

,3
0,sin

0,1
)(  

 
4 Найти производную функции:  

𝑦𝑦 = 7√𝑥𝑥 −
2
𝑥𝑥5

− 3𝑥𝑥3 +
4
𝑥𝑥

 

𝑦𝑦 = 5𝑥𝑥2 × 𝑎𝑎𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟2𝑥𝑥5 
 

𝑦𝑦 =
3log4 (2𝑥𝑥 + 9)

(𝑥𝑥 − 7)2
 

5 Вычислить предел, используя правило Лопиталя:     

lim
𝑥𝑥→𝜋𝜋/2

𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡
𝑡𝑡𝑡𝑡5𝑥𝑥

 

 
6 Найти наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке:  

𝑦𝑦 = (𝑥𝑥 − 1)𝑒𝑒−𝑥𝑥, [0; 3] 
 

7 Провести полное исследование функции и построить ее график: 

𝑦𝑦 =
𝑥𝑥2 + 6
𝑥𝑥2 + 1

 
  

8 Найти неопределенные интегралы. Результаты интегрирования проверить 
дифференцированием: 

�
3𝑥𝑥2 − √𝑥𝑥5 + 2

𝑥𝑥
𝑑𝑑𝑑𝑑 

� cos (5− 3𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑 

�
2𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

3𝑥𝑥2 − 7
 

 
9 Вычислить определенный интеграл:       ∫ 3𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥7𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝜋𝜋

−𝜋𝜋  
 

10 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 
𝑦𝑦 = 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠,   𝑦𝑦 = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐, 𝑥𝑥 = 0, (𝑥𝑥 ≥ 0) 

 
 

  



Вариант № 18 

1 Найти пределы функций:                     lim
𝑥𝑥→−1

3𝑥𝑥2+2𝑥𝑥−1
−𝑥𝑥2+𝑥𝑥+2

 

lim
𝑥𝑥→∞

𝑥𝑥3 − 3𝑥𝑥2 + 10
7𝑥𝑥3 + 2𝑥𝑥 + 1

 

lim
𝑥𝑥→∞

3𝑥𝑥2 − 7𝑥𝑥 + 5
4𝑥𝑥5 − 3𝑥𝑥3 + 2

 

2 Найти предел функции:     lim
𝑥𝑥→∞

�𝑥𝑥+5
𝑥𝑥
�
3𝑥𝑥+4

 
 

3 Исследовать функцию )(xf  на непрерывность, определить характер точек 
разрыва:  









+∞<<
≤≤−+

−<<∞−+−

=
xеслиx

xеслиx

xеслиx

xf
2,2

21,1

1,1

)( 2  

4 Найти производную функции:  

𝑦𝑦 = 7𝑥𝑥 −
5
𝑥𝑥2

− �𝑥𝑥47 +
6
𝑥𝑥

 

𝑦𝑦 = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐7𝑥𝑥 × 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎2𝑥𝑥3 

𝑦𝑦 =
3ln (𝑥𝑥2 + 5)

(𝑥𝑥 − 7)3
 

5 Вычислить предел, используя правило Лопиталя:  

lim
𝑥𝑥→𝜋𝜋/2

𝑡𝑡𝑡𝑡3𝑥𝑥
𝑡𝑡𝑡𝑡5𝑥𝑥

 

 
6 Найти наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке:  

𝑦𝑦 =
𝑥𝑥

9 − 𝑥𝑥2
, [−2; 2] 

 
7 Провести полное исследование функции и построить ее график: 

𝑦𝑦 = 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥 
  

8 Найти неопределенные интегралы. Результаты интегрирования проверить 
дифференцированием: 

�
2𝑥𝑥3 − √𝑥𝑥 + 4

𝑥𝑥2
𝑑𝑑𝑑𝑑 

� cos (8𝑥𝑥 − 3)𝑑𝑑𝑑𝑑 

�
𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

2𝑥𝑥2 + 9
 

 
9 Вычислить определенный интеграл:     

�3𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥2𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥
0

−𝜋𝜋

 

 
10 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 

𝑦𝑦 = 20 − 𝑥𝑥2,   𝑦𝑦 = −8𝑥𝑥 
 

 



Вариант № 19 

1 Найти пределы функций:                      lim
𝑥𝑥→3

3𝑥𝑥2−11𝑥𝑥+6
2𝑥𝑥2−5𝑥𝑥−3

 

lim
𝑥𝑥→∞

4𝑥𝑥2 + 5𝑥𝑥 − 7
2𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥 + 10

 

lim
𝑥𝑥→∞

2𝑥𝑥2 + 5𝑥𝑥 + 7
3𝑥𝑥4 − 2𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥

 

2 Найти предел функции:       lim
𝑥𝑥→∞

�𝑥𝑥−7
𝑥𝑥+1

�
4𝑥𝑥−2

 
 

3 Исследовать функцию )(xf  на непрерывность, определить характер точек 
разрыва:  









+∞<<+
≤≤

<<∞−

=
xеслиx

xесли

xесли

xf x

2,3
20,2

0,1

)(  

 
4 Найти производную функции:  

𝑦𝑦 = 5𝑥𝑥2 − �𝑥𝑥43 +
4
𝑥𝑥3

−
5
𝑥𝑥

 

𝑦𝑦 = 𝑒𝑒𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 × 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐8𝑥𝑥3 

𝑦𝑦 =
5 ln(5𝑥𝑥 + 7)

(𝑥𝑥 − 7)2  

 

5 Вычислить предел, используя правило Лопиталя:  

lim
𝑥𝑥→1

1 − 𝑥𝑥

1 − sin (𝜋𝜋𝜋𝜋2 )
 

 
6 Найти наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке:  

𝑦𝑦 = 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥, [
1
𝑒𝑒2

; 1] 
 

7 Провести полное исследование функции и построить ее график: 
 
𝑦𝑦 = (𝑥𝑥 − 1)𝑒𝑒3𝑥𝑥+1 

 
8 Найти неопределенные интегралы. Результаты интегрирования проверить 

дифференцированием: 

�
√𝑥𝑥56 − 5𝑥𝑥2 + 3

𝑥𝑥
𝑑𝑑𝑑𝑑 

� cos (3− 4𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑 

�
𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

3𝑥𝑥2 − 6
 

 
9 Вычислить определенный интеграл:     ∫ 7𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥2𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥0

−𝜋𝜋  
 

10 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 
𝑦𝑦 = 32 − 𝑥𝑥2,   𝑦𝑦 = −4𝑥𝑥 

 



Вариант № 20 

1 Найти пределы функций:                      lim
𝑥𝑥→2

𝑥𝑥3−8
𝑥𝑥2+𝑥𝑥−6

 

lim
𝑥𝑥→∞

3𝑥𝑥4 + 2𝑥𝑥 + 1
𝑥𝑥4 − 𝑥𝑥3 + 2𝑥𝑥

 

lim
𝑥𝑥→∞

4 − 3𝑥𝑥 − 2𝑥𝑥2

3𝑥𝑥4 + 5𝑥𝑥
 

2 Найти предел функции:      lim
𝑥𝑥→∞

�𝑥𝑥+2
𝑥𝑥
�
3−2𝑥𝑥

 
 

3 Исследовать функцию )(xf  на непрерывность, определить характер точек 
разрыва:  









+∞<<
≤≤−

−<<∞−+−

=
xесли

xеслиx

xеслиx

xf
1,2

12,

2,2

)( 3  

 
4 Найти производную функции:  

𝑦𝑦 = 3𝑥𝑥5 −
3
𝑥𝑥
− �𝑥𝑥3 +

10
𝑥𝑥5

 

𝑦𝑦 = 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠37𝑥𝑥 × 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎5𝑥𝑥2 
 

𝑦𝑦 =
2ln (2𝑥𝑥2 + 3)

(𝑥𝑥 − 7)4
 

5 Вычислить предел, используя правило Лопиталя:  

lim
𝑥𝑥→0

𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥 − 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠
𝑥𝑥2

 
 

6 Найти наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке:  
 

𝑦𝑦 = 𝑥𝑥3𝑒𝑒𝑥𝑥+1, [−4; 0] 
 

7 Провести полное исследование функции и построить ее график: 

𝑦𝑦 =
𝑥𝑥2 − 3𝑥𝑥 + 2

𝑥𝑥 + 1
 

  
8 Найти неопределенные интегралы. Результаты интегрирования проверить 

дифференцированием: 

�(𝑥𝑥√𝑥𝑥 −
1
√𝑥𝑥3

+ 1)𝑑𝑑𝑑𝑑 

 
9 Вычислить определенный интеграл:        ∫ 3𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥5𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥0

−𝜋𝜋  
 

10 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 
 

𝑥𝑥2 + 𝑦𝑦2 = 36,    3√2𝑦𝑦 = 𝑥𝑥2, (𝑦𝑦 ≥ 0) 
 

 

  



Вариант № 21 

1 Найти пределы функций:                      lim
𝑥𝑥→−1

𝑥𝑥2−𝑥𝑥−2
𝑥𝑥3+1

 

lim
𝑥𝑥→∞

3𝑥𝑥2 + 2𝑥𝑥 + 9
2𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥 + 4

 

lim
𝑥𝑥→∞

5𝑥𝑥3 − 3𝑥𝑥2 + 7
2𝑥𝑥4 + 3𝑥𝑥2 + 1

 

 
2 Найти предел функции:       lim

𝑥𝑥→∞
�2−3𝑥𝑥
5−3𝑥𝑥

�
𝑥𝑥
 

 
3 Исследовать функцию )(xf  на непрерывность, определить характер точек 

разрыва:  









+∞<<
≤≤−−

−<<∞−+

=
xеслиx

xеслиx

xеслиx

xf
2,

21,2

1,43

)( 2  

 
4 Найти производную функции:     𝑦𝑦 = √𝑥𝑥73 + 3

𝑥𝑥
− 4𝑥𝑥6 + 4

𝑥𝑥5
 

𝑦𝑦 = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐√𝑥𝑥5 × 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑥𝑥4 
 

𝑦𝑦 =
5ln (5𝑥𝑥 + 7)

(𝑥𝑥 − 7)2
 

5 Вычислить предел, используя правило Лопиталя:  

lim
𝑥𝑥→0

𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 − 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠
4𝑥𝑥 − 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠

 
 

6 Найти наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке:  

𝑦𝑦 =
𝑥𝑥3 + 4  
𝑥𝑥2 

 , [1; 3] 
 

7 Провести полное исследование функции и построить ее график: 

𝑦𝑦 =
2𝑥𝑥 − 1

(𝑥𝑥 − 1)2
 

  
8 Найти неопределенные интегралы. Результаты интегрирования проверить 

дифференцированием: 

�
2𝑥𝑥2 + 3√𝑥𝑥 − 1

2𝑥𝑥
𝑑𝑑𝑑𝑑 

� cos (5𝑥𝑥 − 8)𝑑𝑑𝑑𝑑 

�
𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

5𝑥𝑥2 + 1
 

 
9 Вычислить определенный интеграл:     ∫ 7𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥7𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥0

−𝜋𝜋  
 

10 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 

𝑦𝑦 = √𝑥𝑥,   𝑦𝑦 =
1
𝑥𝑥

,   𝑥𝑥 = 16 
 



Вариант № 22 

1 Найти пределы функций:                      lim
𝑥𝑥→4

𝑥𝑥2−16
𝑥𝑥2+𝑥𝑥−20

 

lim
𝑥𝑥→∞

3𝑥𝑥2 + 5𝑥𝑥 − 7
3𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥 + 1

 

lim
𝑥𝑥→∞

4 − 3𝑥𝑥 − 2𝑥𝑥2

3𝑥𝑥4 + 5𝑥𝑥
 

2 Найти предел функции:      lim
𝑥𝑥→∞

�1−𝑥𝑥
2−𝑥𝑥

�
3𝑥𝑥

 
 

3 Исследовать функцию )(xf  на непрерывность, определить характер точек 
разрыва:  









+∞<<+−
≤≤−

<<∞−

=
xеслиx
xеслиx

xеслиx

xf
3,6

31,)2(

1,

)( 2  

 
4 Найти производную функции:  

𝑦𝑦 = 8𝑥𝑥2 + �𝑥𝑥43 −
4
𝑥𝑥
−

2
𝑥𝑥3

 

𝑦𝑦 = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐34𝑥𝑥 × 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎√𝑥𝑥 
 

𝑦𝑦 =
7log4 (2𝑥𝑥 − 5)

(𝑥𝑥 − 1)5
 

5 Вычислить предел, используя правило Лопиталя:  

lim
𝑥𝑥→0

𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 − 𝑥𝑥
3𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 + 𝑥𝑥

 
 

6 Найти наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке:  

𝑦𝑦 =
𝑥𝑥2 − 2𝑥𝑥 + 2

𝑥𝑥 − 1
, [−1; 3] 

 
7 Провести полное исследование функции и построить ее график: 

𝑦𝑦 =
𝑥𝑥5

𝑥𝑥4 − 1
 

 
8 Найти неопределенные интегралы. Результаты интегрирования проверить 

дифференцированием: 

�(𝑥𝑥2 −
√𝑥𝑥6

𝑥𝑥
− 3)𝑑𝑑𝑑𝑑 

� cos (2 + 3𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑 

�
2𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

√2𝑥𝑥2 + 5
 

 
9 Вычислить определенный интеграл:       ∫ 2𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥2𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝜋𝜋

−2𝜋𝜋  
 

10 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 
𝑦𝑦 = 27 − 𝑥𝑥2, 𝑦𝑦 = −6𝑥𝑥 

 
 



Вариант № 23 

1 Найти пределы функций:                      lim
𝑥𝑥→2

2𝑥𝑥2−6𝑥𝑥+4
𝑥𝑥2−5𝑥𝑥+6

 

lim
𝑥𝑥→∞

2𝑥𝑥3 + 7𝑥𝑥 − 2
3𝑥𝑥3 − 𝑥𝑥 − 4

 

lim
𝑥𝑥→∞

2𝑥𝑥3 + 3𝑥𝑥2 + 5
3𝑥𝑥2 − 4𝑥𝑥 + 1

 

2 Найти предел функции:     lim
𝑥𝑥→∞

�4𝑥𝑥−1
4𝑥𝑥+1

�
2𝑥𝑥

 
 

3 Исследовать функцию )(xf  на непрерывность, определить характер точек 
разрыва:  









+∞<<−
≤≤+

<<∞−−

=
xеслиx
xеслиx

xеслиx

xf
2,2

21,2

1,1

)( 2  

 
4 Найти производную функции:  

𝑦𝑦 = 4𝑥𝑥6 +
5
𝑥𝑥
− �𝑥𝑥73 −

7
𝑥𝑥4

 

𝑦𝑦 = 𝑡𝑡𝑡𝑡√𝑥𝑥 × 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎3𝑥𝑥5 
 

𝑦𝑦 =
6log3 (2𝑥𝑥 + 9)

(𝑥𝑥 + 4)2
 

5 Вычислить предел, используя правило Лопиталя:  

lim
𝑥𝑥→∞

ln𝑥𝑥
√𝑥𝑥 + 13  

 
6 Найти наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке:  

 
𝑦𝑦 = ln(𝑥𝑥2 − 2𝑥𝑥 + 2) , [0; 3] 

 
7 Провести полное исследование функции и построить ее график: 

𝑦𝑦 =
1
3
�𝑥𝑥23 (𝑥𝑥 − 5) 

  
8 Найти неопределенные интегралы. Результаты интегрирования проверить 

дифференцированием: 

�
√𝑥𝑥23 − 2𝑥𝑥5 + 3

𝑥𝑥
𝑑𝑑𝑑𝑑 

� sin (2− 3𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑 

�
𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

√7 − 3𝑥𝑥2
 

 
9 Вычислить определенный интеграл:      ∫ 3𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥2𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝜋𝜋

−2𝜋𝜋  
 

10 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 

𝑦𝑦 =
2
𝑥𝑥

,   𝑦𝑦 = 5𝑒𝑒𝑥𝑥 ,𝑦𝑦 = 2, 𝑦𝑦 = 5 
 



Вариант № 24 

1 Найти пределы функций:                      lim
𝑥𝑥→3

12−𝑥𝑥−𝑥𝑥2

𝑥𝑥3−27
 

lim
𝑥𝑥→∞

3𝑥𝑥3 − 5𝑥𝑥2 + 2
2𝑥𝑥3 + 5𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥

 

lim
𝑥𝑥→∞

𝑥𝑥5 − 2𝑥𝑥 + 4
2𝑥𝑥4 + 3𝑥𝑥2 + 1

 

2 Найти предел функции:      lim
𝑥𝑥→∞

�3𝑥𝑥+4
3𝑥𝑥

�
−2𝑥𝑥

 
 

3 Исследовать функцию )(xf  на непрерывность, определить характер точек 
разрыва:  









+∞<<+−
≤≤−−
−<<∞−

=
xеслиx

xеслиx
xеслиx

xf
3,5

31,1
1,

)(

3

 

 
4 Найти производную функции:  

𝑦𝑦 = 2�𝑥𝑥3 −
7
𝑥𝑥

+ 3𝑥𝑥2 −
2
𝑥𝑥5

 

𝑦𝑦 = 2𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 × 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎53𝑥𝑥 
 

𝑦𝑦 =
7log5 (𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥)

(𝑥𝑥 + 3)3
 

5 Вычислить предел, используя правило Лопиталя:  

lim
𝑥𝑥→0

𝜋𝜋/𝑥𝑥

𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝜋𝜋𝜋𝜋2 )
 

 
6 Найти наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке:  

𝑦𝑦 =
3𝑥𝑥

𝑥𝑥2 + 1
, [0; 5] 

 
7 Провести полное исследование функции и построить ее график: 

𝑦𝑦 =
𝑥𝑥3

𝑥𝑥4 − 1
 

 
8 Найти неопределенные интегралы. Результаты интегрирования проверить 

дифференцированием:                   ∫( √𝑥𝑥
3

𝑥𝑥
+ 2𝑥𝑥3 − 4)𝑑𝑑𝑑𝑑 

� sin (5− 3𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑 

�
𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

√3𝑥𝑥2 + 8
 

 
9 Вычислить определенный интеграл:     ∫ 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥5𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝜋𝜋

−2𝜋𝜋  
 

10 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 
 

𝑦𝑦 =
3
𝑥𝑥

, 𝑦𝑦 = 4𝑒𝑒𝑥𝑥, 𝑦𝑦 = 3, 𝑦𝑦 = 4 
 



Вариант № 25 

1 Найти пределы функций:                     lim
𝑥𝑥→2

𝑥𝑥2−5𝑥𝑥+6
𝑥𝑥2−12𝑥𝑥+20

 

lim
𝑥𝑥→∞

4𝑥𝑥3 + 7𝑥𝑥
2𝑥𝑥3 − 4𝑥𝑥2 + 5

 

lim
𝑥𝑥→∞

3𝑥𝑥2 − 7𝑥𝑥 + 2
𝑥𝑥4 + 2𝑥𝑥 − 4

 

2 Найти предел функции:      lim
𝑥𝑥→∞

�2𝑥𝑥−1
2𝑥𝑥+4

�
−𝑥𝑥

 
 

3 Исследовать функцию )(xf  на непрерывность, определить характер точек 
разрыва:  









+∞<<−

≤≤−+−
−<<∞−

=

xеслиx

xеслиx
xеслиx

xf

1,1

12,1
2,

)(
2

 

 
4 Найти производную функции:  

𝑦𝑦 = 4𝑥𝑥3 −
3
𝑥𝑥
− �𝑥𝑥25 +

6
𝑥𝑥2

 

𝑦𝑦 = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐43𝑥𝑥 × 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎3𝑥𝑥2 
 

𝑦𝑦 =
2ln (3𝑥𝑥 − 10)

(𝑥𝑥 + 5)7
 

5 Вычислить предел, используя правило Лопиталя:  

lim
𝑥𝑥→0

ln (𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠)
ln (𝑠𝑠𝑖𝑖𝑖𝑖2𝑥𝑥)

 

 
6 Найти наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке:  

𝑦𝑦 =
2𝑥𝑥 − 1

(𝑥𝑥 − 1)2
, [−1/2; 0] 

 
7 Провести полное исследование функции и построить ее график: 

𝑦𝑦 =
𝑒𝑒2𝑥𝑥 + 1
𝑒𝑒𝑥𝑥

 
  

8 Найти неопределенные интегралы. Результаты интегрирования проверить 
дифференцированием:                   ∫ 3+ √𝑥𝑥23 −2𝑥𝑥

√𝑥𝑥
𝑑𝑑𝑑𝑑 

� sin (3 + 2𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑 

�
2𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

√5 − 4𝑥𝑥2
 

 
9 Вычислить определенный интеграл:       ∫ 3𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥10𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝜋𝜋

−2𝜋𝜋  
 

10 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 
 

𝑦𝑦 =
3
𝑥𝑥

,   𝑦𝑦 = 8𝑒𝑒𝑥𝑥 , 𝑦𝑦 = 3, 𝑦𝑦 = 8 
 



Вариант № 26 

1 Найти пределы функций:                      lim
𝑥𝑥→0

𝑥𝑥3−𝑥𝑥2+2𝑥𝑥
𝑥𝑥2+𝑥𝑥

 

lim
𝑥𝑥→∞

5𝑥𝑥4 − 3𝑥𝑥2 + 7
𝑥𝑥4 + 2𝑥𝑥3 + 1

 

lim
𝑥𝑥→∞

3𝑥𝑥2 + 7𝑥𝑥 − 4
𝑥𝑥5 + 2𝑥𝑥 − 1

 

2 Найти предел функции:    lim
𝑥𝑥→∞

�1+2𝑥𝑥
3+2𝑥𝑥

�
−𝑥𝑥

 
   

3 Исследовать функцию )(xf  на непрерывность, определить характер точек 
разрыва:  









+∞<<−
≤≤+−

<<∞−+

=
xеслиx

xеслиx

xеслиx

xf
2,2

20,4

0,3

)( 2  

 
4 Найти производную функции:   𝑦𝑦 = 5𝑥𝑥3 − 8

𝑥𝑥2
+ 4√𝑥𝑥 + 1

𝑥𝑥
 

𝑦𝑦 = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐
1
𝑥𝑥

× 𝑎𝑎𝑟𝑟𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑥𝑥4 

𝑦𝑦 =
2lg (4𝑥𝑥 + 5)

(𝑥𝑥 + 6)4
 

5 Вычислить предел, используя правило Лопиталя:  

lim
𝑥𝑥→1

𝑥𝑥3 − 2𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥 + 2
𝑥𝑥3 − 7𝑥𝑥 + 6

 
 

6 Найти наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке:  
𝑦𝑦 = (𝑥𝑥 + 2)𝑒𝑒1−𝑥𝑥, [−2; 2] 

 
7 Провести полное исследование функции и построить ее график: 

 

𝑦𝑦 =
𝑥𝑥2 + 1
𝑥𝑥2

 
 

8 Найти неопределенные интегралы. Результаты интегрирования проверить 
дифференцированием: 

�
2𝑥𝑥2 + 3√𝑥𝑥 − 1

2𝑥𝑥
𝑑𝑑𝑑𝑑 

� sin (7𝑥𝑥 + 3)𝑑𝑑𝑑𝑑 

�
𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

√5 − 3
 

 
9 Вычислить определенный интеграл:     ∫ 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥13𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝜋𝜋

−2𝜋𝜋  
 

10 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 
𝑥𝑥2 + 𝑦𝑦2 = 72,   6𝑦𝑦 = −𝑥𝑥2,   (𝑦𝑦 ≤ 0) 

 
 

  



Вариант № 27 

1 Найти пределы функций:                    lim
𝑥𝑥→3

6+𝑥𝑥−𝑥𝑥2

𝑥𝑥3−27
 

lim
𝑥𝑥→∞

7𝑥𝑥3 − 2𝑥𝑥2 + 4𝑥𝑥
2𝑥𝑥3 + 5

 

lim
𝑥𝑥→∞

2𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥 + 7
3𝑥𝑥4 − 5𝑥𝑥2 + 10

 

2 Найти предел функции:     lim
𝑥𝑥→∞

� 𝑥𝑥
𝑥𝑥−1

�
3−2𝑥𝑥

 
 

3 Исследовать функцию )(xf  на непрерывность, определить характер точек 
разрыва:  









+∞<<
≤≤−−

−<<∞−

=
xеслиx

xеслиx

xесли

xf
2,2

21,1

1,0

)( 2  

4 Найти производную функции:    𝑦𝑦 = 9
𝑥𝑥3

+ √𝑥𝑥43 − 2
𝑥𝑥

+ 5𝑥𝑥4 
 

𝑦𝑦 = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐53𝑥𝑥 × 𝑡𝑡𝑡𝑡(4𝑥𝑥 + 1)3 
 

𝑦𝑦 =
4log3 (3𝑥𝑥 + 1)

(𝑥𝑥 + 1)2
 

5 Вычислить предел, используя правило Лопиталя:  

lim
𝑥𝑥→∞

ln (𝑥𝑥 + 5)
√𝑥𝑥 + 34  

 
6 Найти наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке:  

𝑦𝑦 = ln(𝑥𝑥2 − 2𝑥𝑥 + 4) , [−1; 3/2] 
 

7 Провести полное исследование функции и построить ее график: 
  

𝑦𝑦 =
5𝑥𝑥4 + 3

𝑥𝑥
 

 
8 Найти неопределенные интегралы. Результаты интегрирования проверить 

дифференцированием:    

�
3√𝑥𝑥 + 4𝑥𝑥2 − 5

2𝑥𝑥2
𝑑𝑑𝑑𝑑 

�𝑒𝑒2𝑥𝑥−7𝑑𝑑𝑑𝑑 

�
4𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

√3 − 4𝑥𝑥2
 

 
9 Вычислить определенный интеграл:      ∫ 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥2𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝜋𝜋

0  
 

10 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 
 

𝑦𝑦 = 5 − 𝑥𝑥2,   𝑦𝑦 = −4𝑥𝑥 
 

 



Вариант № 28 

1 Найти пределы функций:                  lim
𝑥𝑥→1

2𝑥𝑥2−𝑥𝑥−1
𝑥𝑥3+𝑥𝑥−2

 

lim
𝑥𝑥→∞

𝑥𝑥3 − 4𝑥𝑥2 + 28𝑥𝑥
5𝑥𝑥3 + 3𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥 − 1

 

lim
𝑥𝑥→∞

2𝑥𝑥3 + 7𝑥𝑥 − 1
3𝑥𝑥4 + 2𝑥𝑥 + 5

 

2 Найти предел функции:      lim
𝑥𝑥→∞

�3𝑥𝑥+4
3𝑥𝑥+5

�
𝑥𝑥+1

 
 

3 Исследовать функцию )(xf  на непрерывность, определить характер точек 
разрыва:  









+∞<<−
≤≤
<<∞−

=
xеслиx
xеслиx

xесли
xf

π
π

,1
0,cos

0,1
)(  

 
4 Найти производную функции:  

𝑦𝑦 =
4
𝑥𝑥5

−
9
𝑥𝑥

+ �𝑥𝑥25 − 7𝑥𝑥3 

𝑦𝑦 = 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎32𝑥𝑥 × 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐7𝑥𝑥4 
 

𝑦𝑦 =
ln (7𝑥𝑥 + 2)

(𝑥𝑥 − 6)4
 

5 Вычислить предел, используя правило Лопиталя:  

lim
𝑥𝑥→0

tgx − x
𝑥𝑥 − 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠

 
 

6 Найти наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке:  
𝑦𝑦 = 4 − 𝑒𝑒−𝑥𝑥2 , [0; 1] 

 
7 Провести полное исследование функции и построить ее график:     𝑦𝑦 = 4−2𝑥𝑥

1−𝑥𝑥2
 

  
8 Найти неопределенные интегралы. Результаты интегрирования проверить 

дифференцированием: 

�
2√𝑥𝑥 − 𝑥𝑥2 + 3

√𝑥𝑥3 𝑑𝑑𝑑𝑑 

�22𝑥𝑥+1𝑑𝑑𝑑𝑑 

�
2𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

√8𝑥𝑥2 − 9
 

 
9 Вычислить определенный интеграл:      ∫ 2𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝜋𝜋/2

0  
10 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 

𝑦𝑦 =
3
2√

𝑥𝑥,   𝑦𝑦 =
3

2𝑥𝑥
,   𝑥𝑥 = 9 

 
 

  



Вариант № 29 

1 Найти пределы функций:                      lim
𝑥𝑥→2

2𝑥𝑥2−6𝑥𝑥+4
𝑥𝑥2−5𝑥𝑥+6

 

lim
𝑥𝑥→∞

3𝑥𝑥2 + 10𝑥𝑥 + 3
2𝑥𝑥2 + 5𝑥𝑥 − 3

 

lim
𝑥𝑥→∞

3𝑥𝑥4 − 2𝑥𝑥 + 1
3𝑥𝑥2 + 2𝑥𝑥 − 5

 

2 Найти предел функции:     lim
𝑥𝑥→∞

� 3𝑥𝑥
3𝑥𝑥+2

�
𝑥𝑥−2

 
 

3 Исследовать функцию )(xf  на непрерывность, определить характер точек 
разрыва:  









+∞<<
≤≤−−
−<<∞−

=
xеслиxLn
xеслиx

xесли
xf

1),(
11,1
1,2

)(  

 
4 Найти производную функции:       𝑦𝑦 = 2𝑥𝑥5 − 4

𝑥𝑥3
+ 1

𝑥𝑥
+ 3√𝑥𝑥 

𝑦𝑦 = 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎24𝑥𝑥 × 𝑙𝑙𝑙𝑙(𝑥𝑥 − 3)  

𝑦𝑦 =
5log2 (𝑥𝑥2 + 1)

(𝑥𝑥 − 3)4
 

5 Вычислить предел, используя правило Лопиталя:  

lim
𝑥𝑥→0

1 − 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑥𝑥2

𝑥𝑥2 − 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑥𝑥2
 

 
6 Найти наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке:  

𝑦𝑦 =
𝑥𝑥3 + 4
𝑥𝑥2

, [1; 2] 
 

7 Провести полное исследование функции и построить ее график:   

𝑦𝑦 =
5𝑥𝑥

4 − 𝑥𝑥2
 

 
8 Найти неопределенные интегралы. Результаты интегрирования проверить 

дифференцированием: 

�
2𝑥𝑥3 − √𝑥𝑥 + 4

√𝑥𝑥
𝑑𝑑𝑑𝑑 

�42−3𝑥𝑥𝑑𝑑𝑑𝑑 

�
3𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

4𝑥𝑥2 + 1
 

 
9 Вычислить определенный интеграл: 

� 3𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥2𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥
𝜋𝜋

−𝜋𝜋

 

 
10 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 

 
𝑦𝑦 = 8 − 𝑥𝑥2, 𝑦𝑦 = −2𝑥𝑥 

 



Вариант № 30 

1 Найти пределы функций:                       lim
𝑥𝑥→3

12−𝑥𝑥−𝑥𝑥2

𝑥𝑥3−27
 

lim
𝑥𝑥→∞

−3𝑥𝑥4 + 𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥
𝑥𝑥4 + 3𝑥𝑥 − 2

 

lim
𝑥𝑥→∞

3𝑥𝑥6 − 5𝑥𝑥2 + 2
2𝑥𝑥3 + 4𝑥𝑥 − 5

 

2 Найти предел функции:    lim
𝑥𝑥→∞

�4−2𝑥𝑥
1−2𝑥𝑥

�
𝑥𝑥+1

 
 

3 Исследовать функцию )(xf  на непрерывность, определить характер точек 
разрыва:  









+∞<<+
≤≤

<<∞−−

=
xеслиx

xеслиx

xеслиx

xf
2,4

20,

0,

)( 3  

4 Найти производную функции:  

𝑦𝑦 =
3
𝑥𝑥

+ �𝑥𝑥25 − 4𝑥𝑥3 +
2
𝑥𝑥4

 

𝑦𝑦 = 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎34𝑥𝑥 × 3𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 

𝑦𝑦 =
3log2 (5𝑥𝑥 − 4)

(𝑥𝑥 − 3)5
 

5 Вычислить предел, используя правило Лопиталя:  

lim
𝑥𝑥→0

𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥 − 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠
𝑥𝑥3

 
 

6 Найти наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке:  
𝑦𝑦 = 𝑥𝑥𝑒𝑒𝑥𝑥, [−2; 0] 

 
7 Провести полное исследование функции и построить ее график: 

𝑦𝑦 =
1
3
�𝑥𝑥23 (𝑥𝑥 − 5) 

  
8 Найти неопределенные интегралы. Результаты интегрирования проверить 

дифференцированием: 

�(√𝑥𝑥3 −
2√𝑥𝑥4

𝑥𝑥
+ 3)𝑑𝑑𝑑𝑑 

�𝑒𝑒7𝑥𝑥−2𝑑𝑑𝑑𝑑 

�
𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

2𝑥𝑥2 − 7
 

 
9 Вычислить определенный интеграл:       ∫ 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥3𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝜋𝜋

0  
 

10 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 
𝑥𝑥2 + 𝑦𝑦2 = 36,    3√2𝑦𝑦 = 𝑥𝑥2, (𝑦𝑦 ≥ 0) 

 
 

 

 


