Функция y = -x^3 - 3x^2 + 3
[image: ]
Точка пересечения графика функции с осью координат Y: 
График пересекает ось Y, когда x равняется 0: подставляем x=0 в -x3-3x2+3.
у -03-3*02+3= 3,
Результат: y=3. Точка: (0; 3).
Точки пересечения графика функции с осью координат X: 
График функции пересекает ось X при y=0, значит, нам надо решить уравнение: 
-x3-3x2+3= 0
Решаем это уравнение по теореме Виета и его корни будут точками пересечения с X:
[image: ]
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Результат: y=0. Точки: (-2,5321; 0), ( 0,8794; 0) и  ( -1,3473; 0).
Экстремумы функции: 
Для того, чтобы найти экстремумы, нужно решить уравнение y'=0 (производная равна нулю), и корни этого уравнения будут экстремумами данной функции: 
y' = -3x2 – 6х = 0
Решаем это уравнение и его корни будут экстремумами: 
-3x(х+2) = 0,
х1 = 0,  х2  = -2.
Результат: y’=0. Точки: (0; 3) и (-2; -1).
Интервалы возрастания и убывания функции: 
Найдем интервалы, где функция возрастает и убывает, а также минимумы и максимумы функции.
Находится производная, приравнивается к 0, найденные точки выставляются на числовой прямой; к ним добавляются те точки, в которых производная не определена. На промежутках находят знаки производной. 
Где производная положительна - функция возрастает, где отрицательна - там убывает. Точки, в которых происходит смена знака и есть точки экстремума - где производная с плюса меняется на минус - точка максимума, а где с минуса на плюс - точки минимума.
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· Минимум функции в точке: х = -2, 
· Максимум функции в точке: х = 0.
· Возрастает на промежутке: (-2; 0. 
· Убывает на промежутках: (-∞; -2) U (0; ∞).
Точки перегибов графика функции: 
Найдем точки перегибов для функции, для этого надо решить уравнение y''=0 - вторая производная равняется нулю, корни полученного уравнения будут точками перегибов указанного графика функции, + нужно подсчитать пределы y'' при аргументе, стремящемся к точкам неопределенности функции: 
y''=-6x – 6 = 0.
Решаем это уравнение и его корни будут точками, где у графика перегибы: 
-6x – 6 = 0.
1. x=6/(-6)= -1. Точка: (-1; 0)
Интервалы выпуклости, вогнутости: 
Найдем интервалы, где функция выпуклая или вогнутая, для этого посмотрим, как ведет себя функция в точках изгибов : 
· Вогнутая на промежутках: (-∞; -1).
· Выпуклая на промежутках: (-1; ∞). 
Вертикальные асимптоты – нет. 
Горизонтальные асимптоты графика функции: 
Горизонтальную асимптоту найдем с помощью предела данной функции при x->+oo и x->-oo. Соотвествующие пределы находим: 
· lim 2-3x2-x3, x->+∞ = ∞, значит, горизонтальной асимптоты справа не существует
· lim 2-3x2-x3, x->-∞ = -∞, значит, горизонтальной асимптоты слева не существует
Наклонные асимптоты графика функции: 
Наклонную асимптоту можно найти, подсчитав предел данной функции, деленной на x при [image: https://chart.googleapis.com/chart?cht=tx&chl=\lim_%7bx%20\to%20%20\infty%20%7d%7b(kx%20%2B%20b%20-%20f(x))%7d]
Находим коэффициент k:
[image: https://chart.googleapis.com/chart?cht=tx&chl=k%20=%20\lim_%7bx%20\to%20%20\infty%20%7d%7b\frac%7bf(x)%7d%7bx%7d%7d] 

Поскольку коэффициент k равен бесконечности, наклонных асимптот не существует.

Четность и нечетность функции: 
Проверим функцию - чётна или нечётна - с помощью соотношений f = f(-x) и f = -f(-x).
Итак, проверяем:
y(-x) = -(-x)3 – 3(-x)2+3 = x3 - 3x2+3 ≠ y(-x)
-y(-x) = -(-(-x)3 – 3(-x)2+3) = -x3 + 3x2-3  = -(х3-3х2+3) ≠ -y(-x)
Значит, функция не является ни чётной, ни нечётной.







image1.png
8 ) A (A B Y B vcemosan gysao . x

& © ‘@ He 3aumuieHo | yobx.ru/#11/3_h/ubZ/sXx@0YM4X9t/2j/YP9g309Kre1lv7qlfbF7sre9AL/YPIkkO7MbOKePxdlvxuHV5sbu/s... & Y| &

Cepeucel |8 Anaekc §® [ (x+1)A2 dx Pewer [ | Bowuncnenve unterp-  [B) Ownaiin kanskynato; B Pewenue keagpatio M Tpu cosetanoucnor — »
AY a -
- F3
“ $
S
- e
5
n
15
0
s
X
o >
5
10
5
2
25
0
a5
-0
5
50
50 45 40 5 30 25 20 15 -0 05 0 05 10 15 20 25 30 -





image2.png
7 Y A Y =3 ‘ H ‘ 8] y + DPeweHve KBagpaTHOro X

& X ‘ @ 3awuuweno | https//matemonline.com/about/peluerne-ypagrenmii/

Yo i

Cepeucel () Anaexc §® [ (x+1)A2 dx Pewer:i [ | Botuncnenve unterp- ([2) Ownaiin kanskynsor

FeWnTE

Hafo pelunTs Takoe ypasHeHie:

- x¥3-3x2+3=0

N5 BLIUMCIIEHNS KOPHEN 3TOTO KyGUYECKOTO ypaBHEHNS UCTIONb3YeM TPUTOHOMETPUUECKY
copmyny Bueta, koTopas pabotaeT Ans ypasHeHuii Buga: ¥° T @ X by + ¢ =0,
ECnu ypasHeHUe He Takoro BUAA, TO er0 MOXHO MOMy4NT NOAENNE BCE ypaBHeHe Ha

koachcpuLmeHT Bosne ¥ ° . B Hawemcnyyae @ = 3, b = 0y ¢ = =3,

_ a>-3b n= 2 a? —9ab + 27c

Tenepb Ucnonk308aB hopMyrbI: 9 [ 54 BbIUACTIM,
yto Q@ = 1 yR = 05

Nlanee no dpopmyne S = O° = R%  gugum, uto S > 0, nostomy ypasHerine Gyaet
VIMETb TPU BeLLECTBEHHBIX KOPHS.

KoTopbie BbIUMCASIOTCS MO Creay LM dopMynam:

a

x1 = 2Q cos (y) - =
270 cos (w+%n)*%
S
3

x3 = 2+Q cos *ln - =4 Lﬁ
’ < (V/ 3 ) ,r;:uey/77 arccos Vos .

MoacTasnB HalLM Yncna B 3T1 OPMYIibl, Mbl MONYYNM:

EREE Xy} SR SR SR VLI S I KL VEN

PelunTb ypaBHEeHNE — 5TO 03HAYAET HalTV Takoe YNCTIO, KOTOPOE MOrMo 6 3aMeHMTh

HEU3BECTHOE, 1 MPU 3TOM PABHOCTb BhIMNOMHANACK, TO eCTb Gbina Gkl NpaBuUmbHON. U, He
- - , CYTb OlH: a3HWLa TONbKO B

X2

Moakntouetme.

Peweivie keaapatHo M Tpu coeeta no ncno;

= WHTepecHo

= McTopnueckue cakTbl

= KoHTporbHas pabota

= Kypcosas paboTa

= MaTemaTuyeckuii aHanua

= MaTpuLbl

= OBpasoBaHue 3a rpaHuLeit
= MporpamMMel ANs pelleHs MaTeMaTiku
= Pecbepar

= CoBeTbl CTyAeHTaM

= Teopusi BEPOSTHOCTU

= YpaBHeHus

Onpoc nonb3oBaTeneun

[aeTe nu Bbl B3ATKM Npenoaasartensm?

YacTo, HET BPEMEHU CaMoMy YunTe

Penko, korja camMomy BblyunTe He
peanbHo

WHoraa, koraa npenogasarens
TpebyeT

He pato, Bce cam yuy u caao

»





image3.png
(kz+b—f(x))

lim
VA




image4.png




