ТЕМАТИЧНА     АТЕСТАЦІЯ       № 4

Тема “Магнітне поле. Електромагнітні коливання та хвилі”

І  варіант

1. (1 бал) В коло ввімкнено конденсатор ємністю 2 мкФ і котушку індуктивністю 0,05 Гн. При якій частоті струму в цьому колі буде резонанс?

2. (1 бал) Визначити силу, з якою магнітне поле з індукцією 15 мкТл діє на електрон, що рухається зі швидкістю 500 км/с, якщо вектори швидкості електрона та індукції магнітного поля утворюють між собою кут 450.

3. (1 бал) По поверхні води в озері хвиля розповсюджується із швидкістю 6 м/с.  Який період і частота коливань човна,  якщо довжина хвилі 3 м ?

4. (2 бали) Під яким кутом частинка із зарядом 1*10-4 Кл влітає в однорідне магнітне поле  з індукцією 2,4 Тл, якщо на неї  діє сила  в 4 Н? Швидкість частинки 1*105 м/с.

5. (2 бали) Струм якої сили має проходити в обмотці дроселя з індуктивністю 0,5 Гн, щоб енергія поля  дорівнювала 100 Дж ?

6. (2 бали) На скільки амперів за секунду повинна змінитися сила струму, щоб в обмотці електромагніту з індуктивністю 3,5 Гн збуджувалася ЕРС самоіндукції 70 В?

7. (3 бали) Первинну обмотку знижувального трансформатора з коефіцієнтом трансформації 8 увімкнуто в мережу з напругою 220 В. Опір вторинної обмотки 2 Ом, сила струму 3 А. Визначити напругу на клемах вторинної обмотки.
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1. (1 бал) Хто раніше почує голос артиста: глядач, що сидить на відстані 20 м від сцени , чи радіослухач, що перебуває на відстані 1000 км від радіостанції  ?

2. (1 бал) Який магнітний потік виникає в котушці з індуктивністю 20 мГн при силі струму 10 А?

3. (1 бал) Визначити відстань між найближчими точками біжучої хвилі, які коливаються в однакових фазах, якщо швидкість розповсюдження хвиль 5000 м/с, а частота 100 Гц

4. (2 бали) З якою силою виштовхується прямий провідник з струмом 17 А з однорідного магнітного поля, індукція якого 1,2 Тл, довжина 25 см, а кут утворений з лініями магнітної індукції 60 0 ?

5. (2 бали) Радіостанція працює на хвилі довжиною 150 м. Яку ємність увімкнуто в коливальний контур  передавача, якщо індуктивність його коливального контуру становить 0,2 мГн ?

6. (2 бали) У первинній обмотці підвищувального трансформатора  80 витків дроту , у вторинній – 2000 витків. Яка буде напруга  на клемах вторинної обмотки, якщо ввімкнути трансформатор у  мережу з напругою 220 В? Обчислити коефіцієнт трансформації.

7. (3 бали) Радіоприймач працює в діапазоні від 20 до 40 Мгц. Ємність конденсатора його коливального контуру може змінюватися від 50 до 600 пФ. Як змінюється індуктивність його котушки ?
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1. (1 бал) Яка сила струму в провіднику, що знаходиться в магнітному полі з індукцією 1 Тл, якщо його активна частина 0,1 м і він виштовхується з цього поля із силою в 1,5 Н ? Кут між напрямом струму і індукцією 490 .

2. (1бал) Якою буде енергія магнітного поля котушки, індуктивність якої 10 Гн, якщо  по ній проходить струм 4 А ?

3. (1 бал) Риболов помітив, що за 10 с поплавок здійснив на хвилях 10 коливань,  а відстань між сусідніми горбами хвиль 1,2 м. Яка швидкість розповсюдження хвиль?

4. (2 бали) Визначити величину магнітного потоку, що проходить через аркуш паперу розмірами 20см*30 см, який знаходиться в однорідному магнітному полі з індукцією 20 мкТл, якщо вектор індукції утворює з поверхнею паперу кут 300.

5. (2 бали) Напруга на клемах первинної обмотки трансформатора 220 В. Коефіцієнт трансформації 22. Визначити напругу на клемах вторинної обмотки.

6. (2 бали) У якому діапазоні довжин хвиль може працювати приймач, якщо ємність  конденсатора в його коливальному контурі плавно змінюється від 50 до 500 пф, а індуктивність котушки стала і дорівнює 2*10-5Гн.

7. (3 бали) Магнітний потік, що пронизує котушку з 500 витками, змінюється за 0,2 секунди від 0 до 1,2*10-2 Вб. Визначити е.р.с. самоіндукції, яка виникає в котушці та її індуктивність, якщо сила струму за цей час змінюється від 0 до 0,5 А.     
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1. (1бал) Визначити  швидкість розповсюдження хвилі, якщо джерело хвиль, коливаючись з періодом 0,002 с збуджує у воді хвилі довжиною 2,9 м.

2. (1 бал) Яку величину має е.р.с. самоіндукції, що збуджується в обмотці електромагніту з індуктивністю 0,4 Гн під час рівномірної зміни сили струму в ній на 5А за 0,02 с ?

3. (1 бал) Визначити силу, яка діє на прямий провідник із струмом 10А, вміщений в магнітне поле з індукцією 1,3 Тл. Довжина провідника 40 см, а кут між напрямами струму та індукції 300 .

4. (2 бали) Коливальний контур створює в повітрі електромагнітні хвилі довжиною 150 м. Яка ємність включена в контур, якщо його індуктивність рівна 0,25 мГн.

5. (2 бали) В однорідному магнітному полі з індукцією 0,8 Тл на провідник із струмом 30 А, довжина активної частини якого 10 см, діє сила 1,5 Н. Під яким кутом до вектора індукції розміщено провідник ?

6. (2 бали) У первинній обмотці підвищувального трансформатора  80 витків дроту , у вторинній – 2000 витків. Яка буде напруга  на клемах вторинної обмотки, якщо ввімкнути трансформатор у  мережу з напругою 220 В? Обчислити коефіцієнт трансформації.

7. (3 бали) Котушку, якої індуктивності треба ввімкнути в коливальний контур, щоб при ємності конденсатора 50 пФ отримати частоту вільних коливань 10 МГц?
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1. (1 бал) Стрілець почув звук від удару кулі в мішень через 1 с після того, як він вистрелив. На якій відстані від нього поставлено мішень, якщо куля летить із середньою швидкістю 500 м/с ?

2. (1 бал) Турист почув луну в горах через 5 с після посилання звуку. На якій відстані від туриста знаходиться гора, від якої відбивається звук ?

3.(1 бал) Визначити енергію магнітного поля соленоїда, в якому при силі струму 10 А виникає магнітний потік 0,5 Вб.

4. (2 бали) Протон влітає в магнітне поле з індукцією 0,5 Тл під кутом 450.  Яку швидкість має протон, якщо на нього діє сила в  5*10-12 Н?
5. (2 бали) Визначити індуктивність провідника, в якому рівномірна зміна сили струму на 2А  протягом 0,25 с збуджує е.р.с. самоіндукції 20 мВ.

6. (2 бали) Який діапазон частот власних коливань в контурі, якщо його індуктивність можна змінювати в межах від 0,1 до 10 мкГн, а ємність – в межах від 50 до 5000 пФ?

8. (3 бали) Визначити кількість витків у котушці, індуктивність якої 1 мГн, якщо при струмі у ній силою 100 мА магнітний потік через поперечний переріз котушки дорівнює 1 мкВб.
