Тема № 16 Галогены
Галогены
Галогены (от греч.halos –соль, genes - рождающий) находятся в VII а группе. К ним относятся фтор, хлор, бром, йод. На наружном энергетическом уровне 7 электронов. До устойчивого состояния не хватает 1.

Галогены являются сильными окислителями. Их молекулы состоят из 2 атомов.

Нахождение в природе

Встречаются только в виде соединений: фтор (0,027%), хлор (0,045%), бром (0,00016%), йод (0,00003%).

CaF2 – плавиковый шпат
NaCl – хлорид натрия
KCl – хлорид калия
KCl ∙ NaCl  - сильвинит
KCl ∙ MgCl ∙ 6H2O - карналит
MgCl2 – хлорид магния
NaBr – бромид натрия
KBr – бромид калия
MgBr2 – бромид магния
KI – иодид калия
NaI – иодид натрия
Получение
Получают в промышленности электролизом, в лаборатории ОВР.
Физические свойства
С увеличением атомных масс возрастают температуры кипения. Фтор -  бледно - желто-зеленый газ, хлор – желто-зеленый газ, бром – красно-коричневая жидкость, йод  - фиолетовое кристаллическое вещество. Сравнительно плохо растворимы в воде, лучше растворяются в органических растворителях.

При нагревании йода появляются фиолетовые пары, которые постепенно конденсируются в виде блестящих кристаллов. Такое явление называют возгонкой.
Возгонка – это испарение твердого вещества и образование кристаллов из паров, минуя жидкое состояние.

Применение
Фтор применяют для фторирования органических веществ. Бром и йод используются в медицине: йодная настойка для дезинфекции ран, соединения йода для лечения заболеваний щитовидной железы,  NaBr,  KBr – для успокоения нервной системы.

Хлор.

Получение
Хлор впервые получил шведский ученый химик Карл Шееле в 1774г.
А) в лаборатории
4HCl + MnO2 → MnCl2 + Cl2 ↑+ 2H2O
16HCl + 2KMnO4 → 5Cl2 + 2MnCl2 + 2KCl + 8H2 O
KСlO3 + 6HCl → 3Cl2 + KCl + 3H2 O
Б) в промышленности электролизом

Физические свойства
Хлор при обычных условиях желто-зеленый газ с резким удушливым запахом, почти в 2,5 раза тяжелее воздуха. При комнатной температуре в одном объеме воды растворяется 2,5 объема хлора с образованием «хлорной воды». Под давлением 0,6 МПа уже при комнатной температуре превращается в жидкость. Хранят и транспортируют в баллонах.

Химические свойства

А) с металлами
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Б) с водородом
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В) с водой
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Г) со щелочами
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Д) вытесняет из солей бром и йод
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Применение
Обеззараживание воды, отбеливание ткани и бумаги, получение пластмасс, красителей, медикаментов, синтез соляной кислоты. 

Впервые ядовитый газ (хлор)в качестве отравляющего вещества был использован в 1915г. Н.Д.Зелинский изобрел противогаз, в котором помещается активированный уголь, адсорбирующий хлор.
Хлороводород
Был открыт в 1772г Д. Пристли

Получение

А) в промышленности (сжиганием водорода в хлоре)
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б) в лаборатории
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Физические свойства

Хлороводород – бесцветный газ, немного тяжелее воздуха, с резким запахом, во влажном воздухе дымит. Хорошо растворим в воде. При температуре 00С в одном объеме воды растворяется около 500 объемов газа.
Химические свойства

В отличие от соляной кислоты хлороводород не реагирует ни с металлами, ни с их оксидами.

Применение

Производство соляной кислоты, пластмасс, каучука.

Соляная кислота

Получение

Получают растворением хлороводорода в воде.

Физические свойства

Растворяя хлороводород в воде можно получить 40% раствор соляной кислоты с плотностью 1,19г/мл. Но в продажу поступает раствор 37%.
Химические свойства

А) изменение окраски индикаторов

Б) взаимодействие с МЕ

В) взаимодействие с основными и амфотерными оксидами

Г) взаимодействие с солями

Д) взаимодействие с нитратом серебра (качественная реакция)

HCl + AgNO3 → AgCl↓ + HNO3

                              Белый

Е) взаимодействие с окислителями (MnO2, KMnO4, KClO3  и др.)

6HCl + KClO3 → KCl + 3H2O + 3Cl2↑
Применение

Удаление оксидов железа перед покрытием изделий из металла другими металлами, получение хлоридов. В медицине как раствор для повышения кислотности желудочного сока. Паяние, получение красок, пластмасс.
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