
Лабораторная работа №2 
Работа со штангенинструментом 

Цель: Ознакомление с общими требованиями по выполнению 
экспериментальных измерений с помощью штангенинструмента и оформлению 

результатов. 
Задачи: Научиться: 

производить  
1) прямые измерения линейных размеров тел с помощью 

штангенциркуля; 
2) 2) косвенные измерения по определению объемов твердых тел с 

использованием результатов прямых измерений; 

Оборудование: штангенциркуль, металлическая деталь (пластинка), полая 
металлическая трубка. 

Краткая теория: 
Штангенциркуль – это прибор, применяющийся для измерения линейных 

размеров с точностью от 0,1 до 0,02 мм. 
Прибор состоит ( см.рис.1 а) из линейки ( штанги ) с миллиметровыми 

делениями ( основной масштаб ) и подвижной рамки с нониусом.  
На штанге и рамке имеются ножки.  

Между ножками зажимается измеряемый предмет и закрепляется винтом на 
рамке. Отсчет длины отрезка производят по нониусу. 

 

Нониусом называется дополнительная шкала, перемещающаяся вдоль шкалы 

основного масштаба, позволяющая повысить точность измерения в данном масштабе 

в 10-20 раз. Самым простым нониусом является десятичный нониус, который дает 



возможность измерять длину с точностью до 0,1 деления основного масштаба (см. 

рис.2а). 

Нониус представляет собой дополнительную линейку, разбитую на 10 равных 

делений. 10 делений нониуса равны 9 делениям основного масштаба 10 х = 9 мм, т.е. 

цена одного деления нониуса X = 0,9 мм. 

Разность между ценой деления основного масштаба Y и ценой деления 

ΔХ = Y - X = 1 мм - 0,9 мм = 0,1 мм. Эту величину называют точностью нониуса. 

 

Если нулевой штрих нониуса, а следовательно, и десятый, точно совпадают с 

каким-либо штрихом масштаба, то все остальные не совпадают со штрихами масштаба. 

Если же нулевой штрих нониуса не совпадает с масштабным, то найдется такой штрих 

шкалы нониуса, который совпадает с каким-либо штрихом масштаба ( см. рис.2 б и 2 в). 

При положении нониуса, изображенном на рис.2 б, длина измеряемого отрезка l 

складывается из 14 мм делений масштаба, "пройденных" нулем нониуса, т.е. из 14 мм и 

отрезка Δl, длина которого равна расстоянию от четырнадцатого штриха масштаба до  

нуля нониуса. Найдем длину отрезка Δl не на глаз, а с помощью нониуса. 

На рисунке точно совпал четвертый штрих деления нониуса с масштабным 

штрихом. Это означает, что измеряемый размер равен 14,4 мм. На рис. 2 в нуль нониуса 

«прошел» метку 6 мм, с масштабным штрихом совпадает седьмой штрих нониуса. Здесь 

измерение дает 6,7 мм. 

Итак, для нахождения десятых долей при помощи десятичного нониуса надо 

номер "совпадающего" деления нониуса умножить на точность нониуса ΔХ= 0,1 мм. 

Способ отсчета длин и углов при помощи масштаба, снабженного любым нониусом 

остается таким же, как и для десятичного нониуса:  

Чтобы произвести отсчет по нониусу, надо определить число делений масштаб а, 



за которое переместился нулевой штрих нониуса, и прибавить к этому числу точность 

нониуса, умноженную на номер деления нониуса, штрих которого совпал со штрихом 

какого-либо деления масштаба. 

Для измерения внутренних размеров ножки штангенциркуля вставляют внутрь 

отверстия, а затем раздвигают, как показано на рис.1 б. К отсчету по нониусу следует 

прибавить толщину ножек. 

 

 



 

 



 

 

 



 

 

 


